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Produktinformation

Dieses Handbuch enthalt die technischen Anlagen, wichtige Anleitungen zur korrekten
Inbetriebnahme und Nutzung sowie Produktinformation entsprechend dem aktuellen Stand vor der
Drucklegung.

Der Inhalt dieses Handbuchs und die technischen Daten des Produkts kénnen ohne vorherige
Ankindigung gedndert werden. Die ADDI-DATA GmbH behilt sich das Recht vor, Anderungen bzgl.
der technischen Daten und der hierin enthaltenen Materialien vorzunehmen.

Gewahrleistung und Haftung

Der Nutzer ist nicht berechtigt, Gber die vorgesehene Nutzung des Produkts hinaus Anderungen des
Werks vorzunehmen sowie in sonstiger Form in das Werk einzugreifen.

ADDI-DATA Ubernimmt keine Haftung bei offensichtlichen Druck- und Satzfehlern. Dartber hinaus
Ubernimmt ADDI-DATA, soweit gesetzlich zulassig, weiterhin keine Haftung fur Personen- und
Sachschaden, die darauf zuriickzuftihren sind, dass der Nutzer das Produkt unsachgeman installiert
und/oder in Betrieb genommen oder bestimmungswidrig verwendet hat, etwa indem das Produkt
trotz nicht funktionsfahiger Sicherheits- und Schutzvorrichtungen betrieben wird oder Hinweise in der
Betriebsanleitung bzgl. Transport, Lagerung, Einbau, Inbetriebnahme, Betrieb, Grenzwerte usw. nicht
beachtet werden. Die Haftung ist ferner ausgeschlossen, wenn der Betreiber das Produkt oder die
Quellcode-Dateien unbefugt verandert und/oder die standige Funktionsbereitschaft von
VerschleiBBteilen vorwerfbar nicht tberwacht wurde und dies zu einem Schaden gefihrt hat.

Urheberrecht

Dieses Handbuch, das nur fur den Betreiber und dessen Personal bestimmt ist, ist urheberrechtlich
geschltzt. Die in der Betriebsanleitung und der sonstigen Produktinformation enthaltenen Hinweise
durfen vom Nutzer des Handbuchs weder vervielfaltigt noch verbreitet und/oder Dritten zur Nutzung
Uberlassen werden, soweit nicht die Rechtstibertragung im Rahmen der eingerdumten Produktlizenz
gestattet ist. Zuwiderhandlungen kénnen zivil- und strafrechtliche Folgen nach sich ziehen.

ADDI-DATA-Software-Produktlizenz

Bitte lesen Sie diese Lizenz sorgfaltig durch, bevor Sie die Standardsoftware verwenden.

Das Recht zur Benutzung dieser Software wird dem Kunden nur dann gewahrt, wenn er den
Bedingungen dieser Lizenz zustimmt.

Die Software darf nur zur Einstellung der ADDI-DATA-Produkte verwendet werden.

Das Kopieren der Software ist verboten (auBer zur Archivierung/Datensicherung und zum Austausch
defekter Datentrager). Disassemblierung, Dekompilierung, Entschlisselung und Reverse Engineering
der Software ist verboten. Diese Lizenz und die Software kdnnen an eine dritte Partei Gibertragen
werden, sofern diese Partei ein Produkt kauflich erworben hat, sich mit allen Bestimmungen in diesem
Lizenzvertrag einverstanden erklart und der urspringliche Besitzer keine Kopien der Software
zurickhalt.

Warenzeichen

e ADDI-DATA, APCI-1500, MSX-Box und MSX-E sind eingetragene Warenzeichen der ADDI-DATA
GmbH.

e Turbo Pascal, Delphi, Borland C, Borland C++ sind eingetragene Warenzeichen der Borland
Software Corporation.

e Microsoft .NET, Microsoft C, Visual C++, MS-DOS, Windows XP, Windows 7, Windows 8,
Windows 10, Windows Server 2000, Windows Server 2003, Windows Embedded und Internet
Explorer sind eingetragene Warenzeichen der Microsoft Corporation.

e LabVIEW, LabWindows/CVI, DASYLab, DIAdem sind eingetragene Warenzeichen der National

Instruments Corporation.

CompactPCl ist ein eingetragenes Warenzeichen der PCl Industrial Computer Manufacturers Group.

VxWorks ist ein eingetragenes Warenzeichen von Wind River Systems, Inc.

RTX ist ein eingetragenes Warenzeichen von IntervalZero.

Mozilla Firefox ist ein eingetragenes Warenzeichen der Mozilla Foundation.

SIMATIC S7, S7-300, STEP7, TIA Portal, CPU313C-2DP und CP343-1 Lean sind eingetragene

Warenzeichen der Siemens AG.
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Warnung!

Bei unsachgemiBem Einsatz und bestimmungswidrigem Gebrauch des
Ethernet-Systems

-lﬂ
‘;TI: kénnen Personen verletzt werden
“/ kénnen Ethernet-System, PC und Peripherie beschadigt werden
7

W kann die Umwelt verunreinigt werden.

B Schutzen Sie sich, andere und die Umwelt!

B Lesen Sie unbedingt die Sicherheitshinweise (gelbe Broschiire)!

Liegen Ihnen keine Sicherheitshinweise vor, so fordern Sie diese bitte an.

B Beachten Sie die Anweisungen dieses Handbuchs!

Vergewissern Sie sich, dass Sie keinen Schritt vergessen oder Gbersprungen

haben!

Wir Gbernehmen keine Verantwortung far Schaden, die aus dem falschen
Einsatz des Ethernet-Systems hervorgehen kénnten.

B Beachten Sie folgende Symbole:

2 3

www.addi-data.de

HINWEIS!

Kennzeichnet Anwendungstipps und andere niitzliche
Informationen.

ACHTUNG!

Bezeichnet eine moglicherweise gefahrliche Situation.

Bei Nichtbeachten des Hinweises konnen Ethernet-System, PC
und/oder Peripherie zerstort werden.

WARNUNG!

Bezeichnet eine moglicherweise gefahrliche Situation.
Bei Nichtbeachten des Hinweises konnen Ethernet-System, PC
und/oder Peripherie zerstort und Personen gefdhrdet werden.
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Dokumentation MSX-Exxxx und SPS: Grundlagen

1 Dokumentation

1.1 Inhalt

Diese Dokumentation beschreibt, wie mit Hilfe intelligenter Ethernet-E/A-Systeme, Ethernet und eines
Standardprotokolls wie z.B. TCP/IP komplexe und schnelle Messaufgaben oder Signalbearbeitungen
(wie z.B. Mittelwertermittlung) einfach, zuverlassig und in wirtschaftlicher Weise via SPS I6sbar sind.

Ausfuhrliche Informationen zu den jeweiligen MSX-E-Systemen finden Sie im ADDI-DATA-
Produktkatalog und in den entsprechenden Handbiichern.

1.2 Aufbau

Die Dokumentation gliedert sich in drei Teile:

¢ Teil 1: MSX-Exxxx und SPS: Grundlagen
Im ersten Teil der Dokumentation werden die Grundlagen der Kombination aus SPS und MSX-E-
System beschrieben.

e Teil 2: Anbindung an eine SPS SIMATIC S7
In Teil 2 werden folgende Fragen beantwortet:
Welche Voraussetzungen sind nétig, um ein MSX-E-System an eine SPS anzuschlieBen
(Hardware etc.)?
Wie werden SPS und MSX-E-System konfiguriert?
Welche Einstellungen sind generell vorzunehmen — und aus welchem Grund?
Was ist bei der Anbindung eines (oder mehrerer) MSX-E-Systeme an eine SPS zu beachten?

e Teil 3: ADDI-DATA Modbus TCP Client-Bibliothek fiir eine SPS SIMATIC S7
In Teil 4 wird beschrieben, wie die MSX-E-Systeme mit Hilfe einer Modbus TCP Client-Bibliothek
direkt von einer SPS aus verwaltet und gesteuert werden kénnen.

T MSX-Exxxx = gemeinsame Bezeichnung fur die Ethernet-E/A-Systeme
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Das Prinzip der Kombination MSX-Exxxx und SPS: Grundlagen

2 Das Prinzip der Kombination

2.1 Leistungsfahigere SPS durch intelligente Ethernet-E/A-Systeme

Hohe Flexibilitat und preiswerte Baugruppen haben dem SPS-Konzept zum Siegeszug verholfen.
Neben der Steuerung und Regelung Gbernehmen SPSen zunehmend weitere Aufgaben wie
Alarmfunktion, Visualisierung und Data-Logging. Sensoren und Aktoren werden langst nicht mehr
diskret, sondern direkt bei verringertem Verdrahtungsaufwand mit der SPS verbunden. Ethernet-Netze
haben sich in der Baro-IT langst bewahrt. Die Verknlpfung zwischen Blro-IT und Fertigungs-IT kommt
zugleich den Informations-, Kontroll- und Sicherheitsanforderungen modernen Managements
entgegen.

Durch die serielle Arbeitsweise sind speicherprogrammierbare Steuerungen zwar langsamer als
verbindungsprogrammierte Steuerungen (VPS). Doch anspruchsvolle Aufgaben wie das zeitgleiche
Abtasten mehrerer Kanéale oder die gleichzeitige Erfassung mehrerer Signaltypen, die von induktiven/
digitalen Tastern, Drehgebern oder analogen Eingangen kommen, werden mit Hilfe leistungsfahiger
Messelektronik geldst. Beispiele daflr sind das Erfassen vieler Messwerte in einem Puffer, um die
Daten spater zur Verfiigung zu stellen, oder das sehr schnelle Erfassen und Berechnen von Werten
unabhangig vom SPS Zyklus.

2.2 Voraussetzungen hinsichtlich der Messelektronik des MSX-E-Systems

e Gleichzeitiges Erfassen verschiedener Messwerte (z.B. Oberflachenglte und Position)
» Erlaubt positionsgenaue Ausbesserungen an den erkannten Fehlerstellen
e Berechnung von Minimal- und Maximalwerten bzw. Mittelwerten

> um z.B. Unebenheiten innerhalb oder auBerhalb einer vordefinierten Toleranz zu
kategorisieren bzw. die SPS zu entlasten

e Direkter Einsatz in der Fertigungshalle nah am Prifling

e Zuverlassiges Arbeiten bei hoher Temperaturbelastung und Strahlwasser
e Einfache Anbindung an die SPS

¢ Kommunikation via Standard-Ethernet

> Weiterleitung der Werte auch an die IT-Ebene fir eine zeitnahe Auswertung der Produktions-
qualitat

e Konfiguration ohne Programmierung, z.B. Gber eine integrierte Weboberflache
> Integration so einfach wie moglich gestalten

e Diagnostik und Monitoring ohne Sonderprogramme oder SPS

¢ Onboard-Zwischenspeicher, um keine Werte zu verlieren

www.addi-data.de 6 QTEREJP;AZDSONATA/'A



Das Prinzip der Kombination MSX-Exxxx und SPS: Grundlagen

2.3 Die wesentlichen Vorteile der MSX-E-Systeme fir die SPS

o Kaskadierbar und im ps-Bereich synchronisierbar

> Gleichzeitige Erfassung verschiedener Messwerte, z.B. induktive Lingenmesstaster und Position
des Priflings

e Erweiterter Betriebstemperaturbereich von -40 °C bis + 85 °C
e Schutzart IP 65: Schutz gegen Strahlwasser und Staub
» Kein ,Schutz” durch Schaltschranke notwendig; Geld- und Platzersparnis

e Zahlreiche Schutzbeschaltungen: galvanische Trennung bis 1000 V, Kurzschluss- und
Verpolungsschutz

e Weboberflache zur Konfiguration, Steuerung und Uberwachung der Erfassung
> Messwerte direkt auf den Bildschirm des Techniker-PCs
> Zeitersparnis, insbesondere bei der Messstelleneinrichtung, und Flexibilitat
e Einfache Anbindung an die SPS Uber TCP/IP
> Problemlose Weiterleitung der Messdaten an die IT-Ebene
» Fernwartung mit Passwortschutz und Verschlisselung
e On-Board-RAM fur die Datenspeicherung
e Installation einfacher Software-Updates auf die MSX-E-Systeme jederzeit moglich

e Durchfihrung komplexer Rechenaufgaben (z.B. Verrechnung mehrerer Sensoren zu einem
Ergebnis) bei Bedarf realisierbar

Die MSX-E-Systeme sind fur unterschiedliche Signaltypen erhaltlich:
e Digitale E/A, 24V

e Analoge Eingange, Spannung oder Strom, 16 Bit

e Analoge Ausgange, Spannung oder Strom, 16 Bit

e Induktive LAngenmesstaster (HB, LVDT, Mahr-kompatibel)

e Inkrementaldrehgeber und -taster

e Sin/Cos-Signale (1 V. / 11 pA,) fir Drehgeber oder Digitaltaster
o etc

Die Funktionsweise ist bei allen MSX-E-Systemen identisch, d.h., jedes System verfligt Gber eine
Steuerseite und eine Signalseite. Die Anbindung an die Steuerseite ist fur alle Systeme gleich.

www.addi-data.de 7 :ﬁ‘TBRERlP;ZDS;NATA/'A



Das Prinzip der Kombination MSX-Exxxx und SPS: Grundlagen

Abb. 2-1: MSX-E-System: Aufbau
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2.4 Anbindung eines MSX-E-Systems an eine SPS

Die MSX-E-Systeme werden per Ethernet an die SPS angebunden, wodurch keine speziellen Leitungen
oder Kommunikationsbusse nétig sind. Weitere Systeme kdnnen dem Netzwerk auf einfache Weise
hinzugefiigt werden.

Mit Hilfe eines Ethernet-Controllers, der das TCP/IP-Protokoll verwaltet, kann die SPS auf die
zusatzlichen Systeme zugreifen. Hierfir gibt es sowohl Hardwarelésungen (Kommunikationsprozessor,
CP) als auch Softwareldsungen, wobei sich je nach Applikation eine Hardwarelésung besser eignet.
Durch einen separaten Hardware-Controller wird die Kommunikation schneller und belastet die CPU
der SPS weniger als die softwaremafBige Ethernet-Verwaltung Uber die CPU der SPS.

Abb. 2-2: MSX-E-Systeme: Anbindung an eine SPS

System 1 155— System 2
Zahler/Digital Ethernet Ldngenmessung

>

gg'g"

Ethernet

24V
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Das Prinzip der Kombination MSX-Exxxx und SPS: Grundlagen

2.5 Die Verbindung von MSX-E-System und SPS

2.5.1 Erfassungsstart ohne Programmierung (Autostart)

Die eigentliche Erfassung wird auf den MSX-E-Systemen Uber die Weboberflache konfiguriert und
gespeichert. Uber die Autostart-Funktion ist es moglich, die Einstellungen der Erfassung beim Booten
des MSX-E-Systems zu laden und automatisch auszufiihren. Insofern entfallt der zusatzliche
Programmieraufwand fir die SPS.

Beispiel: Es sollen 16 analoge Eingange (8 x + 10 V, 8 x + 5 V) mit einer Geschwindigkeit von je 25 kHz
far insgesamt 0,5 Sekunden erfasst werden. Die Erfassung soll erst dann gestartet werden, wenn der
Prtfling in der richtigen Position ist, d.h., die SPS signalisiert dem MSX-E-System den Start der
Erfassung Uber einen digitalen 24 V-Ausgang (Hardware-Trigger).

Wurde die Erfassung konfiguriert und auf dem MSX-E-System gespeichert, dann bootet das System
nach dem Anschalten und wartet auf den Hardware-Trigger. Wenn der Hardware-Trigger erkannt
wurde, startet die Erfassung und das System erfasst 0,5 Sekunden lang die Messwerte — anschlieBend
wartet es auf den nachsten Trigger.

Uber die Empfangsfunktion (FC6) kann die SPS auf die Werte zugreifen und diese in einem
Datenbaustein (DB) abspeichern (1 DWORD pro Kanal). AnschlieBend kénnen die Werte beliebig
weiterverarbeitet werden. Die Systeme sind aufgrund ihrer eigenen Intelligenz (ARM9) in der Lage,
Berechnungen wie z.B. die des Minimal-, Maximal- und Mittelwerts selbstandig durchzuftihren.

Abb. 2-3: SPS: Abfrage externer Messwerte

Counter
Digital 'O
System
MSX-E1701

Abfrage externer i
Messwerte

Organi-
sations-
| baustein

Eine genaue Beschreibung der Konfiguration von SPS und MSX-E-Systemen befindet sich in Teil 2 der
Praktischen Anleitung der Ethernet-E/A-Systeme.
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Das Prinzip der Kombination MSX-Exxxx und SPS: Grundlagen

2.5.2 Erfassungsstart mit TCP/IP-Modbus

Die Erfassung der Messwerte kann auch Gber TCP/IP-Modbus gestartet werden. Hierbei wird die
Datenerfassung nicht auf den MSX-E-Systemen konfiguriert und beim Hochfahren geladen, sondern
Uber Modbus-Funktionen in der SPS aufgerufen.

Nahere Informationen hierzu finden Sie in Teil 3 der Praktischen Anleitung der Ethernet-E/A-
Systeme sowie im Dokument MODBUS Interface Description auf der MSX-E-CD (Datei
.msxexxxx_modbus.html” im Verzeichnis ,\[MSX-E-System]\Modbus\Documentation\html|").
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Anhang

3 Anhang

3.1 Glossar

Ethernet

Hierbei handelt es sich um ein Basisband-
Bussystem, das ursprunglich fur die
VerknUpfung von Minicomputern entwickelt
wurde. Es basiert auf dem CSMA/CD-Zugriffs-
verfahren. Als Ubertragungsmedium dienen
Koaxialkabel bzw. Twisted-Pair-Leitungen.
Die Ubertragungsgeschwindigkeiten betragen
10 Mbit/s (Ethernet), 100 Mbit/s (Fast Ethernet)
sowie 1 Gbit/s bzw. 10 Gbit/s (Gigabit-
Ethernet). Diese weit verbreitete Technik zum
Vernetzen von Rechnern in einem LAN ist seit
1985 genormt (IEEE 802.3 und ISO 8802-3).
Die Ethernet-Technologie hat sich im Biiro-
bereich allgemein durchgesetzt. Nach
Ermoglichung auch sehr harter Echtzeit-
anforderungen und Anpassung der Gerate-
technik (Buskabel, Patchfelder, Anschlussdosen)
an die rauen Einsatzbedingungen des
industriellen Umfelds dringt sie zunehmend in
die Feldbereiche der Automatisierungstechnik
vor.

IP-Adresse

Die IP-Adresse ist eine numerische Adresse, die
einem Rechner im Internet zugeordnet ist und
diesen eindeutig identifizierbar macht.

Sie besteht aus einer Folge von vier Zahlen-
gruppen mit je maximal drei Ziffern, die jeweils
durch Punkte voneinander getrennt sind. Fest
mit dem Internet verbundene Rechner haben
eine feste IP-Adresse. Benutzer, die sich von
Zeit zu Zeit ins Netz einwahlen, erhalten vom
Provider eine dynamische IP-Adresse, die nach
Beendigung der Sitzung an den néachsten Client
weitervergeben wird.

LSB
= Least Significant Bit

Die Bits sind unterschiedlich gewichtet, wobei
das am weitesten rechts stehende die geringste
Wertigkeit hat. Es wird daher als , Least
Significant Bit” (LSB) bezeichnet. Das erste Bit
wird als ,Most Significant Bit” (MSB)
bezeichnet, da es den hochsten Wert hat.

www.addi-data.de 11
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Modbus TCP

Das Modbus-TCP-Protokoll ist ein offenes
Anfrage/Antwort-Protokoll fur die
Kommunikation zwischen Master und Slave
bzw. Client und Server. Als Master, der die
Kommunikationsvorgange initialisiert, kann
z.B. eine SPS fungieren. Die Daten werden in
Form von TCP/IP-Paketen Ubertragen.

MSB
= Most Significant Bit

Die Bits sind unterschiedlich gewichtet. Das
erste Bit hat den hochsten Wert und wird als
~Most Significant Bit” (MSB) bezeichnet.

PLC
= Programmable Logic Controller

PLC ist die englische Bezeichnung ftr SPS.

Socket

Die bidirektionale Softwareschnittstelle zur
Interprozess- (IPC) oder Netzwerk-
kommunikation wird Socket genannt. Sockets
bilden eine standardisierte Schnittstelle (API)
zwischen dem Betriebssystem und der
eigentlichen Anwendungssoftware.

SPS
= Speicherprogrammierbare Steuerung

Die SPS ist ein rechnerbasiertes Steuergerat,
dessen Funktionalitat durch ein Anwender-
programm festgelegt wird. Mittels genormter
Fachsprachen ist dieses Anwenderprogramm
relativ einfach zu erstellen. Aufgrund der
seriellen Arbeitsweise sind die Reaktionszeiten
der SPS langsamer als bei VPS. Als Gerate-
familien mit abgestuften und leistungsmaBig
aufeinander abgestimmten Komponenten
beherrschen die SPS heute alle Ebenen einer
Automatisierungshierarchie.
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Anhang MSX-Exxxx und SPS: Grundlagen

Trigger

Der Trigger ist ein Impuls oder Signal zum
Starten oder Stoppen einer besonderen
Aufgabe. Trigger werden haufig zur Steuerung
des Datenerfassungsbetriebs eingesetzt.

Zahler
Der Zahler ist ein Schaltkreis, der Impulse zahlt
oder die Dauer von Impulsen messen kann.
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Kontakt und Support MSX-Exxxx und SPS: Grundlagen

4 Kontakt und Support

Haben Sie Fragen? Schreiben Sie uns oder rufen Sie uns an:

Postanschrift: ADDI-DATA GmbH
Airpark Business Center
Airport Boulevard B210
77836 RheinmUnster
Deutschland

Telefon: +49 7229 1847-0
Fax: +49 7229 1847-222
E-Mail: info@addi-data.com

Handbuch- und Software-Download im Internet:
www.addi-data.de
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Produktinformation

Dieses Handbuch enthalt die technischen Anlagen, wichtige Anleitungen zur korrekten
Inbetriebnahme und Nutzung sowie Produktinformation entsprechend dem aktuellen Stand vor der
Drucklegung.

Der Inhalt dieses Handbuchs und die technischen Daten des Produkts kénnen ohne vorherige
Ankindigung gedndert werden. Die ADDI-DATA GmbH behilt sich das Recht vor, Anderungen bzgl.
der technischen Daten und der hierin enthaltenen Materialien vorzunehmen.

Gewahrleistung und Haftung

Der Nutzer ist nicht berechtigt, Gber die vorgesehene Nutzung des Produkts hinaus Anderungen des
Werks vorzunehmen sowie in sonstiger Form in das Werk einzugreifen.

ADDI-DATA Ubernimmt keine Haftung bei offensichtlichen Druck- und Satzfehlern. Dartber hinaus
Ubernimmt ADDI-DATA, soweit gesetzlich zulassig, weiterhin keine Haftung fur Personen- und
Sachschaden, die darauf zuriickzuftihren sind, dass der Nutzer das Produkt unsachgeman installiert
und/oder in Betrieb genommen oder bestimmungswidrig verwendet hat, etwa indem das Produkt
trotz nicht funktionsfahiger Sicherheits- und Schutzvorrichtungen betrieben wird oder Hinweise in der
Betriebsanleitung bzgl. Transport, Lagerung, Einbau, Inbetriebnahme, Betrieb, Grenzwerte usw. nicht
beachtet werden. Die Haftung ist ferner ausgeschlossen, wenn der Betreiber das Produkt oder die
Quellcode-Dateien unbefugt verandert und/oder die standige Funktionsbereitschaft von
VerschleiBBteilen vorwerfbar nicht tberwacht wurde und dies zu einem Schaden gefihrt hat.

Urheberrecht

Dieses Handbuch, das nur fur den Betreiber und dessen Personal bestimmt ist, ist urheberrechtlich
geschltzt. Die in der Betriebsanleitung und der sonstigen Produktinformation enthaltenen Hinweise
durfen vom Nutzer des Handbuchs weder vervielfaltigt noch verbreitet und/oder Dritten zur Nutzung
Uberlassen werden, soweit nicht die Rechtstibertragung im Rahmen der eingerdumten Produktlizenz
gestattet ist. Zuwiderhandlungen kénnen zivil- und strafrechtliche Folgen nach sich ziehen.

ADDI-DATA-Software-Produktlizenz

Bitte lesen Sie diese Lizenz sorgfaltig durch, bevor Sie die Standardsoftware verwenden.

Das Recht zur Benutzung dieser Software wird dem Kunden nur dann gewahrt, wenn er den
Bedingungen dieser Lizenz zustimmt.

Die Software darf nur zur Einstellung der ADDI-DATA-Produkte verwendet werden.

Das Kopieren der Software ist verboten (auBer zur Archivierung/Datensicherung und zum Austausch
defekter Datentrager). Disassemblierung, Dekompilierung, Entschlisselung und Reverse Engineering
der Software ist verboten. Diese Lizenz und die Software kdnnen an eine dritte Partei Gibertragen
werden, sofern diese Partei ein Produkt kauflich erworben hat, sich mit allen Bestimmungen in diesem
Lizenzvertrag einverstanden erklart und der urspringliche Besitzer keine Kopien der Software
zurickhalt.

Warenzeichen

e ADDI-DATA, APCI-1500, MSX-Box und MSX-E sind eingetragene Warenzeichen der ADDI-DATA
GmbH.

e Turbo Pascal, Delphi, Borland C, Borland C++ sind eingetragene Warenzeichen der Borland
Software Corporation.

e Microsoft .NET, Microsoft C, Visual C++, MS-DOS, Windows XP, Windows 7, Windows 8,
Windows 10, Windows Server 2000, Windows Server 2003, Windows Embedded und Internet
Explorer sind eingetragene Warenzeichen der Microsoft Corporation.

e LabVIEW, LabWindows/CVI, DASYLab, DIAdem sind eingetragene Warenzeichen der National

Instruments Corporation.

CompactPCl ist ein eingetragenes Warenzeichen der PCl Industrial Computer Manufacturers Group.

VxWorks ist ein eingetragenes Warenzeichen von Wind River Systems, Inc.

RTX ist ein eingetragenes Warenzeichen von IntervalZero.

Mozilla Firefox ist ein eingetragenes Warenzeichen der Mozilla Foundation.

SIMATIC S7, S7-300, STEP7, TIA Portal, CPU313C-2DP und CP343-1 Lean sind eingetragene

Warenzeichen der Siemens AG.
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Warnung!

Bei unsachgemiBem Einsatz und bestimmungswidrigem Gebrauch des
Ethernet-Systems

-lﬂ
‘;TI: kénnen Personen verletzt werden
“/ kénnen Ethernet-System, PC und Peripherie beschadigt werden
7

W kann die Umwelt verunreinigt werden.

B Schutzen Sie sich, andere und die Umwelt!

B Lesen Sie unbedingt die Sicherheitshinweise (gelbe Broschiire)!

Liegen Ihnen keine Sicherheitshinweise vor, so fordern Sie diese bitte an.

B Beachten Sie die Anweisungen dieses Handbuchs!

Vergewissern Sie sich, dass Sie keinen Schritt vergessen oder Gbersprungen

haben!

Wir Gbernehmen keine Verantwortung far Schaden, die aus dem falschen
Einsatz des Ethernet-Systems hervorgehen kénnten.

B Beachten Sie folgende Symbole:

2 3

www.addi-data.de

HINWEIS!

Kennzeichnet Anwendungstipps und andere niitzliche
Informationen.

ACHTUNG!

Bezeichnet eine moglicherweise gefahrliche Situation.

Bei Nichtbeachten des Hinweises konnen Ethernet-System, PC
und/oder Peripherie zerstort werden.

WARNUNG!

Bezeichnet eine moglicherweise gefahrliche Situation.
Bei Nichtbeachten des Hinweises konnen Ethernet-System, PC
und/oder Peripherie zerstort und Personen gefdhrdet werden.

3 ADDI-DATA
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Kapitelubersicht Anbindung an SPS SIMATIC S7

Kapitelubersicht

In dieser Anleitung finden Sie folgende Informationen:

Kapitel Inhalt

1 Grundlagen der Konfiguration von MSX-E-System und SPS

Beschreibung der SPS-Parametrierung bzw. Ethernet-Konfiguration

Erlauterung der S7-Funktionsbausteine

Beschreibung der Netzwerke des S7-Beispiels

Empfehlungen bzgl. Erfassungsmodus, Trigger etc.

Anhang mit Glossar und Index

N oolu | bW |N

Kontakt- und Support-Adresse
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Konfiguration von MSX-E-System und SPS

Anbindung an SPS SIMATIC S7

1 Konfiguration von MSX-E-System und SPS

1.1 Vorausse

tzung

Voraussetzung fiur die Verwendung von MSX-E-Systemen mit einer SPS ist, dass die SPS Uber eine
Ethernet-Schnittstelle verfigt und eine aktive TCP-Verbindung (TCP-Sockets) 6ffnen kann.

1.2 Prinzipieller Aufbau

Jedes MSX-E-System verfligt Gber einen Datenserver, der die erfassten Messwerte zur Verfligung stellt.
Uber eine TCP-Verbindung kann die SPS auf diese Messwerte zugreifen und somit die Daten lesen.

Die Erfassung selbst kann je nach Applikation entweder durch einen externen Trigger (digitaler

24 V-Eingang) oder automatisch gestartet werden.

i MSX-Exxxx
1
1
|
1
! Ve
! 7
! 7
1 /
1 /
[ /
| /
i /
' /
| /
' /
i /
' /
. ]
| I
! |
e t————— I
i | Trigger-Eingang :
L R
1
[
\
\
AN
AN
N
N
A <

1 ~

I .

1 optional

|

|

Abb. 1-1: MSX-E-System und SPS: Prinzipieller Aufbau

-

Erfassung

/‘

Datenserver

Netzwerkstecker

~—

SPS

In der SPS werden die Daten mit der Funktion FC6 (Empfangsfunktion) gelesen und danach in einem
Datenbaustein (DB) abgelegt. Von dort aus kénnen sie beliebig weiterverarbeitet werden.

www.addi-data.de

ADDI-DATA

PARTNER FUR PRAZISION



Konfiguration von MSX-E-System und SPS Anbindung an SPS SIMATIC S7

1.3 Programmiibersicht

Abb. 1-2: Abfrage externer Messwerte

Counter
Digital /O
System
MSX-E1701

Abfrage externer o
Messwerte

Organi-
sations- |« DB
baustein

Daten- &
baustein

OB1: Dieser Organisationsbaustein ruft die Empfangsfunktion (FC6) auf.

FC6: Mit dieser Funktion werden Daten aus einer TCP-Verbindung (Socket) gelesen und anschlieBend
in einem Datenbaustein gespeichert.

1.4 Datenkonvertierung

Es ist zu beachten, dass die MSX-E-Systeme Daten aus dem Datenserver im Little-Endian-Format
(Intel-Format) senden, wohingegen eine S7-SPS mit dem Big-Endian-Format (Motorola-Format)
arbeitet.

Somit mussen die Werte der MSX-E-Systeme auf der SPS in das Big-Endian-Format (Motorola-Format)
konvertiert werden. Diese Datencodierung spielt eine wichtige Rolle, da sonst die Messergebnisse
falsch interpretiert werden. Eine entsprechende Konvertierungsfunktion wird von ADDI-DATA zur
Verflgung gestellt:

e Funktion: FC1
¢ Name: INTEL_ TO_MOTOROLA

www.addi-data.de 8 éAAR\TBERlp;AEﬁTA/'A



Konfiguration von MSX-E-System und SPS

1.4.1 Little-Endian-Format (Intel-Format)

Das niedrigstwertige Bit (LSB) wird zuerst Gbertragen:

16-Bit 0x1234 >> 0x34 0x12

32-Bit 0x12345678 >> 0x78 O0x56 0x34 O0x12
1.4.2 Big-Endian-Format (Motorola-Format)
Das hochstwertige Bit (MSB) wird zuerst Ubertragen:

16-Bit 0x1234 >> 0x12 0x34

32-Bit 0x12345678 >> 0x12 O0x34 O0x56 0x78
www.addi-data.de 9
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Parametrierung der SPS Anbindung an SPS SIMATIC S7

2 Parametrierung der SPS

2.1 Software

ADDI-DATA liefert Ihnen ein Softwarepaket, das die Verbindung zwischen einem MSX-E-System und
einer S7-SPS zeigt. Das Programmierbeispiel basiert auf einer SIMATIC $7 SPS von Siemens.

Wenn Sie eine S7-kompatible SPS eines anderen Herstellers (z.B. IBHsoftec, VIPA etc.) einsetzen
mochten, missen Sie die Original-FCs des jeweiligen Herstellers verwenden. Eventuell sind auch die
Datenbausteine etc. anzupassen (Siemens: 9 DWORD; VIPA: 36 Byte).

Das erwahnte Programmierbeispiel fur die S7 von Siemens heiBt BasicSample und wurde fur die
Ethernet-Kommunikation der $7-300 mit CP343-1 entwickelt. Es dient dem Lesen von Werten aus der
TCP-Verbindung (TCP-Socket).

2.2 S7-Ethernet-Konfiguration

Die nachfolgende Konfiguration basiert auf einer $7-300 mit CP343-1. Eventuell werden bei Ihrer SPS
andere MenUs angezeigt, aber die Einstellungen sind dieselben.

Abb. 2-1: SIMATIC Manager: S7-Ethernet-Konfiguration

K SIMATIC Manager, - [BasicSample -- C:\Programme\Siemens\Step fis 7 proj\BasicSam]
%Datai Bearbeiten Einfligen Zielsystem Ansicht  Extras Fenster Hilfe

De| 875 % |o|e| sl [0 = £ [<KenFier> =1 %| %8[=| =/Bm| x|

=2 BasicSample | Dbjekiname: | Symbalischer Name | Tyn | Grite | Autor | Enderungsdatum Kommentar
=@ SIMATIC 300 SIMATIC 300 SIMATIC 300-Station 21.11.2008 15:41:25
=@ cPUmaC-2DP)  fEEy e WP 2984 13.06.2007 15:06:19
= Programm 57(1] S — Indusirial Ethernet 13.06.2007 150619
(B Quellen

Eausteine
+ H{fF CP 3431 Lean

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalken, PC Adapter{MPI) 2264 Bytes

B Offnen Sie den SIMATIC-Manager und anschlieBend das Projekt BasicSample.

E Zur Konfiguration der TCP-Verbindung doppelklicken Sie auf den Objektnamen Ethernet.

ADDI-DATA
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Parametrierung der SPS Anbindung an SPS SIMATIC S7

Abb. 2-2: Ethernet-Konfiguration: TCP-Verbindung

& NetPro - [BasicSample (Metz) -- C:\Programme\...\Step /s 7 proj\BasicSam] |Z”E”E|
%E Metz Bearbeiten Einfligen Zielsystem Ansicht Extras  Fenster Hife - 8 X
2|8 % S| e ol 8 oS8 BE A
MPI{1) ! — g
WP Suchen: ot dhi
T Auszwahl der Metzobjekte
SIMATIC 200 £ %?- PROFIEUS-DF

2 PROFIBUS-PA,
+-55 PROFINET IO
— || B2 Stationen
+-21] Subnetze

3 >\2
Ethemet(1)

Industrial Etherne

[N

e
FROFIBUS-DP-Slaves der =
SIMATIC 57, M7 und C7
[dezentraler Aufbau)

| £

Bereit PC Adapter(MPL) |1 waon 1 markiert

E Klicken Sie auf CPU313C-2DP (siehe Pfeil oben).
E Doppelklicken Sie in der Tabelle unten auf die markierte Zeile (siehe Pfeil unten).

In der Tabellenspalte Typ steht, dass die Ethernet-Verbindung eine TCP-Verbindung ist.
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Parametrierung der SPS Anbindung an SPS SIMATIC S7

Danach wird folgendes Fenster angezeigt:

Abb. 2-3: Eigenschaften - TCP-Verbindung: Allgemein

Eigenschaften - TCP-Verbindung

Allgemein Optiorien | Obersicht | ]

Lokaler Endpunkt B austeinparameter
1D [Hex: Q001 A050 1 D
Sz, TCP1 Wit G071 00 —| LADDR

Ober CP: ||:F- 3431 Lean - [R0/54]

Wegewahl...

[v Aktiver Yerbindungzaufbau
r

Ahbrechen Hilfe

Damit die S7 die Verbindung zum MSX-E-System herstellt, muss Aktiver Verbindungsaufbau
aktiviert sein.

Rechts im Fenster sehen Sie die Bausteinparameter, die zusammen mit der Funktion
~FC6 (AG_RECV)"” verwendet werden missen. Die Verbindungs-ID (Socket-ID) und die Adresse sind
angegeben.

E Klicken Sie auf den Registerreiter Adressen.
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Parametrierung der SPS Anbindung an SPS SIMATIC S7

Abb. 2-4: Eigenschaften - TCP-Verbindung: Adressen

Eigenschaften - TCP-Yerbindung

Allgernein Adressen letinnenl Ubersicht] l

Die Partz von 1025 biz 65535 stehen zur Werfligung.
Meitere Ports ziehe Hilfe]

Lakal Partner
IP [DEZ): 182.168.89.90 182.168.99.99
PORT [DEZ):  |8989 |5389

Abbrechen Hilie

E Geben Sie im Feld PORT im Bereich die Portnummer der S7 ein. Diese muss der Portnummer
des MSX-E-Systems entsprechen.

E Geben Sie im Feld IP im Bereich Partner die IP-Adresse des MSX-E-Systems ein sowie im Feld
Port die Portnummer des MSX-E-Systems. Diese muss mit der Portnummer Ubereinstimmen, die auf
der Weboberflache des MSX-E-Systems festgelegt wurde.

E Um die Portnummer des MSX-E-Systems zu Uberprifen, 6ffnen Sie einen Webbrowser
(z.B. Mozilla Firefox, Internet Explorer etc.) und geben Sie folgende Adresse ein:

Lhttp://[IP-Adresse des MSX-E-Systems]”.

Ein Login-Fenster wird angezeigt:

Abb. 2-5: Login-Fenster

Authentifizierung erforderlich

e http: 192, 168.99.93 verlangt einen Benutzernamen und ein Passwort, Ausgabe der Website: ="

Benutzername: | mixadmin |

Passwort: | [TITITT Y] |

[ oK ] [Abbrechen ]

B Geben Sie als Benutzername und Passwort jeweils mxadmin ein.
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Parametrierung der SPS Anbindung an SPS SIMATIC S7

B Klicken Sie auf der Weboberflache des MSX-E-Systems auf den Menipunkt Data server.

Abb. 2-6: Data server: Configuration

Pratocol TCP -
TCP port number 8989
S0_SNDBUF (in bytes) 104448

TCPRIP netwark clients filter

UDP/P network targets

E Passen Sie im Abschnitt Configuration im Feld TCP port number die Portnummer an, falls Sie die
Standard-Portnummer (8989) nicht verwenden kénnen.

Abb. 2-7: Data server: Set and save

E Set and save ‘*é:_,} Reload

E Wenn Sie die Portnummer gedndert haben, klicken Sie auf Set and Save und danach auf Reload.

E Klicken Sie auf den Registerreiter Blocking transfer.

Abb. 2-8: Data server: Blocking transfer

Activate blocking TCPRIP transfer Mo -
TCPP transfer timeout 1.0

E Bitte achten Sie darauf, dass im Abschnitt Configuration bei Activate blocking TCP/IP transfer
die Option No ausgewahlt ist.

E Wenn Sie diese Anderung vorgenommen haben, klicken Sie auf Set and Save und danach auf
Reload.

ADDI-DATA
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Lesen der Messdaten Anbindung an SPS SIMATIC S7

3 Lesen der Messdaten

Wie bereits in Kap. 2 erwdhnt, stellt lhnen ADDI-DATA das Programmierbeispiel einer S7-SPS von
Siemens zur Verfligung. Ziel dieses Beispiel ist es zu demonstrieren, wie die SPS Messwerte eines MSX-E
Systems aus einer TCP-Verbindung liest.

3.1 Voraussetzungen

Bitte stellen Sie sicher, dass folgende Voraussetzungen erfillt sind:

e Siemens CPU313C-2DP (SPS)

e Siemens CP343-1 Lean (Ethernet-System flr die SPS)

e FC6 (AG_RECV) fur S7-300 (Funktion zur asynchronen Kommunikation)
e S7-Beispiel fur STEP7.

3.2 S7: Beschreibung der Funktionsbausteine

Abb. 3-1: SIMATIC-Manager: Auflistung der Bausteine

) siMaTIC Manager - [BasicSample -- C:\Programme\Siemens\Step 7\s fproj\BasicSam]

%Qatei Bearbeiten  Einfligen  Zielsystem  Ansicht  Extras Fenster Hilfe - 8 x
D|e| 82|5| & |5 ol [o 2a| 2o|u-|zEfE & [ckonFrero 1% %8s BE(m el
= & BasicSample Objektname | Spmbalischer Name | Erstellsprache | Grifbe im Arbeitsspei.. | Typ
= SIMATIC 300 @Systemdaten - - SDB
=@l CPUAAC20PM) g iy CVCLE EXECUTION KoP E18  Diganisationsbaustein
E P‘Dg'amﬂ“ ST @ Fe INTEL_TO_MOTOROLA  KOP 6 Furktion
gue f’? oHFC3 DWORD_TO_REAL KOP 74 Furkfion
O BAURENE o Fra STANDARDIZATION_MM  KOP 148 Furktion
+ i CP 3431 Lean ,
&3 FCE AG_RECY AL 1206 Funkfion
THFCT STANDARDIZATION WOLT  KOP 170 Funktion
o FC20 READ_DWORD_ARRAY AWl B4 Furklion
o FC21 WRITE_REAL_ARRAY AL B4 Furktion
£ DE101 R&w DATABLOCK B 104 Datenbaustein
o DB10Z REAL_DATABLOCK DB 104 Datenbaustein
< >
Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalken. P Adapter{MPI)
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Lesen der Messdaten Anbindung an SPS SIMATIC S7

3.2.1 FC1: Konvertierung von Daten in das Motorola-Format

Beschreibung:
Bei den MSX-E-Systemen werden die Daten im Intel-Format dargestellt, bei der S7-SPS dagegen im

Motorola-Format.
Wenn |hre SPS bereits das Intel-Format verwendet, benétigen Sie diesen Funktionsbaustein nicht.

Arbeitet Ihre SPS aber im Motorola-Format, so kbnnen Sie mit diesem Baustein die Werte konvertieren.

"INTEL_
TO_
MOTOROLA"
EN ENO
$RAW_INTEL —INTEL $RAW_
MOTOROLA -MOTOROLA

Eingabe-Parameter:

INTEL: Rohwert im Intel Format als DWORD-Datentyp, der aus dem MSX-E-System gelesen wird

Ausgabe-Parameter:
MOTOROLA: Wert im Motorola-Format als DWORD-Datentyp

Beispiel fiir die Reihenfolge der Funktionsaufrufe:

Tabelle 3-1: FC1: Reihenfolge der Funktionsaufrufe

FC-Nummer | Name Beschreibung
FC6 AG_RECV Wert aus dem Netzwerk lesen
FC1 INTEL_TO_MOTOROLA | Wert in das Motorola-Format konvertieren

ADDI-DATA
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3.2.2 FC3: Konvertierung eines DWORD-Datentyps in einen REAL-Datentyp

Beschreibung:
Auf den MSX-E-Systemen werden die Messwerte auf 4 Byte kodiert und Uber die TCP-Verbindung als
Byte-Pakete gesendet. StandardmaBig werden die Messwerte als Rohwerte gesendet.

Beispiel: System MSX-E3011 mit Gain 1 Unipolar
Wenn 10 Volt gemessen werden, sendet das System nicht den Wert 10, sondern 65535. Dieser Wert
wird als Rohwert bezeichnet.

65535 ist ein Rohwert, der in die passende Einheit konvertiert wird:
((Spannungsbereich / Auflésung) x Rohwert) + Minimalspannung
((20 / 65535) x 65535) + (-10) = 10 Volt

Falls die Systeme die Rohwerte sofort in die passende Einheit konvertieren und senden, so ist keine
weitere Konvertierung auf der SPS nétig. Die aus der TCP-Verbindung gelesenen Werte sollen zuerst
richtig dargestellt und danach mit einem Typecast in den REAL-Datentyp umgewandelt werden.

Der Typecast wird bendtigt, weil die empfangenen Werte nicht direkt als REAL-Typ gesendet und
empfangen werden.

"DWORD_
TO_REAL"
EN ENO
$RAW_ REAL_| #REAL_
MOTOROLA — BAW VALUE VALUE

Eingabe-Parameter:

RAW: Rohwert, der vom System in die passende Einheit konvertiert wurde, als DWORD-Datentyp
im Motorola-Format

Ausgabe-Parameter:

REAL_VALUE: Typecast-Wert als REAL-Datentyp

Beispiel fiir die Reihenfolge der Funktionsaufrufe:

Tabelle 3-2: FC3: Reihenfolge der Funktionsaufrufe

FC-Nummer | Name Beschreibung

FC6 AG_RECV Wert aus dem Netzwerk lesen

FC1 INTEL_TO_MOTOROLA | Wert in das Motorola-Format konvertieren
FC3 DWORD_TO_REAL Wert als REAL-Typ darstellen (Typecast)

3.2.3 FC4: Konvertierung in Millimeter (fiir Messtaster)

Beschreibung:

ADDI-DATA
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Lesen der Messdaten

Anbindung an SPS SIMATIC S7

Diese Funktion kann bei den Systemen MSX-E370x und MSX-E3711 verwendet werden, um Rohwerte
in die Einheit Millimeter zu konvertieren.

Eingabe-Parameter:

"ETANDALDT
ZATION PMOI"
EN END
z.
000000=+
000 —|LEN MM - #STD VALUE
$REAL
VALLUE —| DAY

LEN: Wert als REAL-Datentyp, der den Messtasterweg in Millimeter definiert

RAW: Wert als REAL-Datentyp, der bereits im Motorola-Format dargestellt wird
(siehe Reihenfolge der Funktionsaufrufe)

Ausgabe-Parameter:

MM: Messwert als REAL-Datentyp in Millimeter

Beispiel fiir die Reihenfolge der Funktionsaufrufe:

Tabelle 3-3: FC4: Reihenfolge der Funktionsaufrufe

FC-Nummer | Name Beschreibung

FC6 AG_RECV Wert aus dem Netzwerk lesen

FC1 INTEL_TO_MOTOROLA Wert in das Motorola-Format konvertieren
FC3 DWORD_TO_REAL Wert als REAL-Typ darstellen (Typecast)
FC4 STANDARDIZATION_MM | Wert in Millimeter konvertieren

www.addi-data.de

ADDI-DATA

PARTNER FUR PRAZISION



Lesen der Messdaten

3.2.4 FC7: Konvertierung in Volt bzw. mA

Beschreibung:

Anbindung an SPS SIMATIC S7

Diese Funktion kann beim System MSX-E3011 verwendet werden, um Rohwerte in die Einheit Volt zu

konvertieren.

$REAL
VALUE —

-1.
ooooooe+
ool —

1.
ooooode+t
ool —

&
L53500e+t

o4 —

ENO

VOLTAGE —#3TD WALUE

"ETANDARTT

ZATION
FOLT"

EN

BAT

MIN

LER

RES0LUTIO

)

Eingabe-Parameter:

RAW: Wert als REAL-Datentyp, der bereits im Motorola-Format dargestellt wird
(siehe Reihenfolge der Funktionsaufrufe)

MIN: Wert als REAL-Datentyp, der den Minimalspannungswert des Spannungsbereichs definiert.

Beispiel: System MSX-E3011
Mit Gain 1 Bipolar ist dieser Wert gleich -10 Volt. Mit Gain 2 Bipolar betragt dieser Wert -5 Volt.

MAX: Wert als REAL-Datentyp, der den Maximalspannungswert des Spannungsbereichs definiert.

Beispiel: System MSX-E3011
Mit Gain 1 Bipolar ist dieser Wert gleich +10 Volt. Mit Gain 2 Bipolar betragt dieser Wert +5 Volt.

RESOLUTION: Wert als REAL-Datentyp, der die Auflésung des Messbereichs definiert.
Beispiel: Ein System MSX-E3011 hat eine Auflésung von 16 Bit (= 65535 Schritte).

Ausgabe-Parameter:

VOLTAGE: Messwert als REAL-Datentyp in Volt

www.addi-data.de
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Beispiel fiir die Reihenfolge der Funktionsaufrufe:

Tabelle 3-4: FC7: Reihenfolge der Funktionsaufrufe

FC-Nummer Name Beschreibung
FC6 AG_RECV Wert aus dem Netzwerk lesen
FC1 INTEL_TO_MOTOROLA Wert in das Motorola-Format konvertieren
FC3 DWORD_TO_REAL Wert als REAL-Typ darstellen (Typecast)
FC?7 STANDARDIZATION_VOLT | Wert in Volt konvertieren

3.2.5 FC20: Dynamisches Lesen eines DWORD-Werts aus einer Tabelle

Beschreibung:

Dieser Funktionsbaustein wird nicht unbedingt benétigt. Er erméglicht es, einen DWORD-Wert aus
einer DWORD-Tabelle (die sich selbst in einem Datenbaustein befindet) zu lesen. Statt den Index der
Tabelle fest zu definieren, kann dieser durch den Baustein dynamisch verwaltet werden. FC20 enthalt
allerdings keine Fehlerverwaltung (z.B.: Fehler = Index > Tabellenbreite).

"READ
DWORD
ADBAY"
EN END
$INDEX — INEDX DATA|-#BAW _INTEL

WRATT
DATAEBLOCKE" | PDE

Eingabe-Parameter:

INDEX: Index als INT-Datentyp, der aus der Tabellenzelle zu lesen ist

PDB: Datenbaustein, in dem sich die Tabelle als DWORD-Datentyp befindet
Ausgabe-Parameter:

DATA: Gelesener Wert als DWORD-Datentyp
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3.2.6 FC21: Dynamisches Schreiben eines REAL-Werts in eine Tabelle

Beschreibung:

Dieser Funktionsbaustein wird nicht unbedingt bendtigt. Er erméglicht es, einen REAL-Wert in eine
REAL-Tabelle (die sich selbst in einem Datenbaustein befindet) zu schreiben. Statt den Index der
Tabelle fest zu definieren, kann dieser durch den Baustein dynamisch verwaltet werden. FC21 enthalt
allerdings keine Fehlerverwaltung (z.B.: Fehler = Index > Tabellenbreite).

"WRITE_
EEAL_
ARBAT"
EN
$INDEX —{ INDEX
"DELL
DATAELOCE" — FDE
$STD_VALUE —{DATL

ENO

Eingabe-Parameter:

INDEX: Index als INT-Datentyp, der in die Tabellenzelle zu schreiben ist

PDB: Datenbaustein, in dem sich die Tabelle als REAL-Datentyp befindet

DATA: Wert, der als REAL-Datentyp zu schreiben ist

3.2.7 FCé6: Lesen von Daten aus einer Netzwerkverbindung

Beschreibung:

Dieser Funktionsbaustein wurde von Siemens erstellt und ermoéglicht es, Daten aus einer

Netzwerkverbindung zu lesen.

"AG BECV"
EN ENO
1-1Im ND'R —#RCV_NDE
WELEFLO00 | LADDE ELNOR —#RCV_ELR
P¥DELOL. STATUS §RCY STAT
DEXO. 0
EYTE 36 —|RECY LEN - $LCV_LEN
www.addi-data.de 21
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Eingabe-Parameter:

Anbindung an SPS SIMATIC S7

ID: 1 ist die Nummer des Kommunikationsidentifikators des Datenservers.
LADDR: Der Wert ,,W#16#0100" ist die Adresse des Funktionsbausteins.

Abb. 3-2: Eigenschaften - TCP-Verbindung: Eingabe-Parameter

Eigenschaften - TCP-Verbindung

Allgemein Adressen | Optiorien| Obersicht | ]
Lokaler Endpunkt B austeinparameter
10 [Hex]: oo A050 1 D
Ll TEPT Wit1E4#0100 —|LADDR
Ober CP: |CP 3431 Lean - [RO/54)
Wegewahl...
v Aktiver Yerbindungsaufbau
=
Abbrechen Hilfe

RECV: Zeiger, in dem die Daten gespeichert werden mussen; in diesem Fall in DB101.

P#DB101.DBX0.0 BYTE 36 bedeutet, dass ein Zeiger auf dem Offset 0 dem Datenbaustein DB101
(RAW_DATABLOCK) Ubergeben wird und 36 Byte (9 DWORD) erwartet werden. Die Anzahl der
erwarteten Bytes kann sich je nach Bedarf andern. Achten Sie darauf, dass die Tabelle, in der die
Werte gespeichert werden, breit genug ist. Die Anzahl der Bytes entspricht immer einem

Datenpaket.

Die GroBe eines Datenpakets wird auf der Weboberflache des MSX-E-Systems angegeben:

E Klicken Sie auf der Weboberflache auf den MenlUpunkt Acquisition.

B Wahlen Sie den Auto-Refresh- oder Sequenz-Modus aus.

Im Abschnitt Data server frame format wird die GréBe des Datenpakets angezeigt.

www.addi-data.de
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Abb. 3-3: Acquisition: Data server frame format

Size Field Description

4 Bytes Inductive transducer 1 Digital value, encoded on 24 bits.
4 Bytes Inductive transducer & Digital value, encoded on 24 hits.
4 Bytes Inductive transducer 3 Digital value, encoded on 24 bits.

Wenn der Funktionsbaustein die Werte aus dem MSX-E-System empfangen hat, finden Sie diese in der

Tabelle des Zieldatenbausteins in folgender Reihenfolge vor:

Das nachfolgende Beispiel basiert auf einem S7-Screenshot (Data server frame format) und einem
Datenbaustein, in dem sich die Tabelle RAW als DWORD-Datentyp mit einer Breite von 36 Byte

RAWI[O0]: enthélt den Wert , counter”
RAWI[1]: enthalt den Wert ,channel 1”
RAWI[2]: enthéalt den Wert ,,channel 2“

RAWI[9]: enthalt den Wert ,channel 8"

befindet.
Abb. 3-4: Datenbaustein mit der Tabelle RAW
hddress (Hame Type Initial waluwe [Comment
0. STRUCT
+0.0 BATT ARRPAY[O. 8]
*4.0 DO RD
=36.0 END»_STRUCT

Abb. 3-5: Tabelle RAW im Datenbaustein

hddress  |Name Type Initial walue Actual wvalue Comment

O_0|RAW[O] LTTORD DWELleH0 MEL&FEF30700

4 0O|RAW[1] LTORD DUELlaH0 Dl &#BBEOSEFOO

8_0|RAW[Z] LTIORLD LU la#0 DiTglcfgaB447F0O0
1z . 0|BAW([2] LTIORD DU LlcH0 DWELCHALFFZFOOQ
1. O|BAW([] LTIORD DU LleH0 LWL HFEEFEYFOOQ
Z0_O|RAW[E] DTORD DWE L&D DgLEF7EFEYFOO
Zd_ O|RAW[E] DORD DWELE#0 DWWELEFFCFEYFOO
ZE_0|RAIT[7] DTORD DWELE#0 DWELEF7DFFYFOO
3Z_0|RAW[E] LTTORD DWELleH0 Dgl&gB3I0Z3000

Ausgabe-Parameter:

NDR: Wenn die Anzahl der Bytes gelesen und NDR gleich 1 ist, dann ist kein Fehler aufgetreten.
Betréagt NDR 0, so sind ERROR und STATUS zu Uberprtfen, um den angezeigten Fehler zu finden.

LEN: Anzahl von Lese-Bytes. Die Anzahl muss 36 betragen (= 9 x 4 Byte).

i ADDI-DATA
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4 Einfaches S7-Beispiel

Bitte konfigurieren Sie die Netzwerke 1 bis 3 gemaf der Beschreibung in den nachfolgenden Kapiteln.

4.1 Konfiguration des MSX-E-Systems uber die Weboberflache

In diesem Kapitel werden nur die Schritte aufgeftihrt, die notwendig sind, um das Programmierbeispiel
BasicSample bei einem MSX-E-System anzuwenden. Eine detaillierte Beschreibung der MSX-E-
Weboberflache finden Sie im allgemeinen Handbuch der MSX-E-Systeme (siehe PDF-Link) sowie im
jeweiligen systemspezifischen MSX-E-Handbuch.

Mit der Standardeinstellung des BasicSample kénnen Sie eine Erfassung im Auto-Refresh- bzw.
Sequenz-Modus konfigurieren.

Es ist zu beachten, dass im Sequenz-Modus der Wert des Sequenz-Zahlers (Sequence counter) nicht
standardmaBig Ubertragen wird, wahrend im Auto-Refresh-Modus dieser Wert immer zu Verfligung
steht. Aus diesem Grund muss die entsprechende Einstellung auf der Weboberflache aktiviert werden
(siehe Kap. 4.1.2).

4.1.1 Auto-Refresh-Modus

E Wahlen Sie links auf der Weboberflache den Menupunkt Acquisition und rechts die Registerkarte
Auto-refresh aus.

J Auto-refresh Sequence Monitor Help

B Optional: Wahlen Sie im Abschnitt Autostart die Option Yes aus, um den Autostart zu aktivieren.

Autostart

Start the Auto-refresh acquisition when the system boots Yes |v

E Wahlen Sie im Abschnitt Channel configuration die zu erfassenden Kanale aus.

Channel Transducer Selection
Channel 0 Inductive transducer 0
Channel 1 Inductive transducer 1
Channel 2 Inductive transducer 2 Fl
Channel 2 Inductive transducer 3 |
Channel 4 Inductive transducer 4 Fl
Channel & Inductive transducer 5 |
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B Wahlen Sie den angeschlossenen Messtastertyp aus. Dieser ist fur alle Kanale gleich.

Transducer selection
24: Solatron System 256 AX1.05 |w|

Optional: Abschnitt Average

Das MSX-E-System kann fir jeden Kanal einen Mittelwert berechnen.
Im Feld Number of acquisitions ist die Anzahl der Erfassungen (2 bis 255) einzugeben, nach denen
diese Berechnung erfolgen soll.

Die Erfassung ist auf zwei Arten (Average mode) mdglich:

o Per sequence: Bei der Erfassung pro Sequenz werden alle ausgewahlten Kanale gleichzeitig
erfasst.

e Per channel: Bei der Erfassung pro Kanal werden die ausgewahlten Kanale jeweils einzeln erfasst.

Average mode | Per channel |+

When you have selected the average mode (per channel or per sequence), you can define the number of
acquisitions after which the average value should be computed. Possible values: 2 to 255,

Mumber of acquisitions 5

Im Abschnitt Division factor wird die Einschwingzeit gesetzt, d.h. die Zeit, die ben6tigt wird, um von
einem Kanal auf den anderen umzuschalten. Bei nur einem ausgewahlten Kanal ist dieser Parameter
unerheblich.

E Geben Sie den Division factor ein (Wert zwischen 5 und 255).

Division factor (must be between 5 and 255) | 15

Im S7-Beispiel ist die Einstellung Typecast (siehe Kap. 4.2.3) standardmaBig ausgewahlt. Somit muss im
Abschnitt Data server frame configuration die Option Convert the raw values into analog
values aktiviert werden, damit das System die Rohwerte sofort in die richtige Einheit umrechnet.
Diese ist abhangig vom Systemtyp.

E Klicken Sie auf Convert the raw values into analog values.

F Zend an absolute time stamp with the data.
Convert the raw values into analog values.
F Invert the sign of the measured values.
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B Optional: Klicken Sie auf Set and Save, um die aktuelle Konfiguration zu speichern.

E Set and save @ Reload

E Um die Erfassung zu starten, klicken Sie auf Start.

b Start E Stop E Save as "-{"j Load configuration =" | Source code

4.1.2 Sequenz-Modus

B  Wahlen Sie links auf der Weboberflache den Menitpunkt Acquisition und rechts die Registerkarte
Sequence aus.

Auto-refresh || Sequence || Maonitar ‘ ‘ Help

E Optional: Wahlen Sie Yes aus, um den Autostart zu aktivieren.

Autostart

Start the Auto-refresh acquisition when the system boots | Yes [l

E Wahlen Sie im Abschnitt Channel configuration die zu erfassenden Kanéle aus.

Sie kdnnen die Reihenfolge, in der die Kanale erfasst werden sollen, selbst definieren. Diese wird in
der Spalte ,Acquisition order” angezeigt, sobald Sie einen Kanal ausgewahlt haben. Pro Sequenz kann
jeder Kanal nur einmal erfasst werden.

Channel Transducer Selection Acquisition order
Channel 0 Inductive transducer 0 2
Channel 1 Inductive transducer 1 4
Channel 2 Inductive transducer 2 1
Channel 3 Inductive transducer 3 0
Channel 4 Inductive transducer 4 5
Channel 5 Inductive transducer & 3

B Wahlen Sie den angeschlossenen Messtastertyp aus. Dieser ist fir alle Kanale gleich.

Transducer selection
24: Solatron System 256 AX1.0S |v|
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Im Abschnitt Division factor wird die Einschwingzeit gesetzt, d.h. die Zeit, die beno6tigt wird, um von
einem Kanal auf den anderen umzuschalten. Bei nur einem ausgewahlten Kanal ist dieser Parameter
unerheblich.

E Geben Sie den Division factor ein (Wert zwischen 5 und 255).

Division factor (must be between 5 and 255) | 15

Optional: Im Abschnitt Delay haben Sie die Méglichkeit, die Wartezeit zwischen den einzelnen
Sequenzen zu definieren. Es gibt zwei Modi:

e Modus 1: Als Wartezeit ist die Zeit zwischen dem jeweiligen Beginn zweier aufeinanderfolgender
Sequenzen definiert.

¢ Modus 2: Als Wartezeit ist die Zeit zwischen dem Ende einer Sequenz und dem Beginn der darauf
folgenden Sequenz definiert.

Bei Delay sind der Wert und die Einheit der Wartezeit (ms oder s) festzulegen.

Delay mode | Mode 1 hl
Possible values:

» [Ffmode 1is selected, the delay value must be a value between the switching time between channels
and 65535 (milliseconds or seconds).
» Ifmode 2 is selected, the delay value must be a value between 0 and 65535 (milliseconds or seconds).

Delay 100 Millisecond | v

Im Abschnitt Sequence measurement wird im Feld Number of sequences die Anzahl der zu
erfassenden Sequenzen eingegeben (1 bis 4294967295). Lautet dieser Wert 0, so findet eine
Dauererfassung statt.

Im Feld Number of data frames wird die Anzahl der Sequenzen (1 bis 4096) festgelegt, die zu
erfassen sind, bevor die Messwerte an das Zielsystem gesendet werden.

3 HINWEIS!

* Der eingegebene Wert darf nicht hoher als der Wert im Feld
~Number of sequences” sein. Letzterer muss durch diesen Wert
teilbar sein.

Falls der Speicherplatz auf dem MSX-E-System nicht ausreicht, um die gewlinschte Anzahl von
Sequenzen zu speichern, so werden die Messwerte friiher gesendet, d.h. bevor die maximale Anzahl
der zu erfassenden Sequenzen erreicht ist. Dies dient dazu, die Belastung des Netzverkehrs und der
CPU-Ressourcen der MSX-E-Systeme zu reduzieren.

Humber of sequences i

Number of data frames 1

ADDI-DATA
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Im S7-Beispiel ist die Einstellung Typecast (siehe Kap. 4.2.3) standardmaBig ausgewahlt. Somit muss im
Abschnitt Data server frame configuration die Option Convert the raw values into analog
values aktiviert werden, damit das System die Rohwerte sofort in die richtige Einheit umrechnet.
Diese ist abhangig vom Systemtyp.

E Klicken Sie auf Convert the raw values into analog values.
Im Sequenz-Modus zahlt der Sequenz-Zahler (Sequence counter) die Anzahl der bereits erfassten

Sequenzen. Falls die Option Send the Sequence counter value aktiviert ist, so wird neben den
Daten auch der Wert des Sequenz-Zahlers gesendet.

Send an absolute time stamp with the data.
Zend a relative time stamp with the data, which is based on the start ofthe acquisition.
Zend the Sequence counter value with the data.

Convert the raw values into analog values.

OROOO

Invert the sign of the measured values.

E Optional: Klicken Sie auf Set and Save, um die aktuelle Konfiguration zu speichern.

E Set and save @:j’ Reload

E Um die Erfassung zu starten, klicken Sie auf Start.

D Start E Stop E Save as "-’i.:’j Load configuration =" | Source code
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4.2 S7:Beschreibung des Beispiels

4.2.1 OB1: Hauptbaustein

Beschreibung:

Der OB1 (Organisationsbaustein 1) wird periodisch ausgefihrt. Sobald er beendet ist, startet er erneut.
Um einen einfachen Uberblick Gber den gesamten Quellcode zu erhalten, werden im BasicSample
alle Funktionsbausteine aus OB1 aufgerufen.

4.2.2 Netzwerk 1: Definition der Anzahl der zu lesenden Werte

Beschreibung:
Geben Sie die Anzahl der zu lesenden Werte an.

In diesem Beispiel werden 9 Werte gelesen. Der erste Wert kann ein Wert des Sequenz-Zahlers oder ein
Wert der 8 Kanale sein. Wenn ein Sequenz-Zahler-Wert erwartet wird, dann ist die Variable
COUNTER_AVAILABLE zu setzen. Falls nicht, so ist diese Variable zurtickzusetzen.

Netmmerk 1: Set the mumher of walues to read

$COUNTER_
MOVE AVATLAELE
EN END { & —

3—4IN #HUMEEER,
0UT —0F_WALUES

Netzwerk 1: S5et the number of walues to read

$COUNTER_
MOV AVATLAELE
EN END {n—

2—IN #HUHMEEER.
OUT —0F_VALUEE
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4.2.3 Netzwerk 2: Auswahl der passenden Konvertierungseinheit

Beschreibung:

Bevor das BasicSample auf die S7 Gbertragen wird, ist in Netzwerk 2 die Einheit der Konvertierung
Uber die Variable CONVERT_IN festzulegen.

CONVERT_IN = 0: Das System liefert keine Rohwerte, sondern gleich die konvertierten Werte
(Typecast wird ausgefuhrt).

CONVERT_IN = 1: Das System liefert Rohwerte. Beim System MSX-E37xx werden diese von der SPS in
die Einheit Millimeter konvertiert.

CONVERT_IN = 2: Das System liefert Rohwerte. Beim System MSX-E3011 werden diese von der SPS in
die Einheit Volt konvertiert.

Netzwerk 2 : S5elect the standardization type

MOWE
EN ENO
o0—IN $CONVERT
0T (—IN

Wie bereits erwdhnt, konnen Sie auf der Weboberflache des MSX-E-Systems festlegen, dass die Mess-
werte in die passende Einheit konvertiert werden (siehe Kap. 4.1.2, Abschnitt Data server frame
configuration).

4.2.4 Netzwerk 3: Lesen der Messwerte aus der TCP-Verbindung

Beschreibung:

FC6 versucht, 36 Byte vom MSX-E-System aus der TCP-Verbindung ID 1 und ADDR W#16#100 zu lesen.
Wenn keine Verbindungsfehler aufgetreten sind und die 36 Byte zu Verfliigung stehen, wird die
Variable RCV_NDR auf ,wahr" gesetzt.

Der Eingangparameter RECV (P#DB101.DBXO0.0) ist ein Zeiger auf die Daten.

DB101 ist ein Datenbaustein, in den die 36 Byte kopiert werden (36 Byte = 9 x DWORD). RECV kann an
den jeweiligen Bedarf angepasst werden. Falls die Anzahl der zu lesenden Bytes gedndert wurde, ist
auch zu prufen, ob die Anzahl der Elemente in den Datenbausteinen DB101 und DB102 ausreichend
ist.

Weitere Informationen dazu finden Sie in Kapitel 3.2.7.
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Netzwerk 3 : Pead on TCP connection
FC&
AG RECEIVE
"AG_RECYM
EN ENO
1—ID HDE—#RCY_NDER
WHlcglon | LADDE ERROR —#RCY_ERER
PHDEIOL. STATUS —#RCV_STAT
DEXO.0
EYTE 36 —|RECY LEN-#RCV_LEN

4.2.5 Netzwerk 4: Initialisierung des Index

Beschreibung:
Das Programm verwendet zwei Datenstrukturen.

Die Struktur RAW_DATABLOCK (DB101) enthalt eine DWORD-Tabelle, in der die gelesenen Rohwerte
zur Verflgung stehen.

Die Datenstruktur REAL_DATABLOCK (DB102) enthalt eine REAL-Tabelle, in der die konvertierten
Rohwerte als REAL-Datentyp gespeichert werden. Die Variable INDEX wird auf 0 gesetzt. INDEX wird
verwendet, um den Tabellenindex dynamisch zu verwalten.

Hetzwerk 4 @ Index initialization

$ICV_NDL. MDE
——{En EHO
0— 1M OUT [~ $INDEX
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4.2.6 Netzwerk 5: Darstellung im Motorola-Format

Beschreibung:

Anbindung an SPS SIMATIC S7

Aus der Tabelle RAW_DATABLOCK wird ein Rohwert aus der jeweiligen Zelle des INDEX gelesen.

Dieser Wert wird vom Intel-Format (MSX-E-System) in das Motorola-Format (SPS) konvertiert.

Hetzwerk 5 :

LOOP

Conwert in motorola format

§RCV_NDR
| | EN

H#INDEX —| INEDX

DELOL
DA
DATABLOCK" —{PDE

FCZ0
"READ
DWORD_
ABTAT"

END

DATA

—#EAW_INTEL

EN

$RATT INTEL | INTEL

FCL
"INTEL_
TO

MOTOROLA"
ENO

SRR

MOTOROLA FMOTOROLA

4.2.7 Netzwerk 6: Verwaltung des Sequenz-Zahler-Werts

Beschreibung:

Wenn der Sequenz-Zahler-Wert erwartet wird und der INDEX gleich 0 ist, dann ist der Wert ein

Sequenz-Zahler-Wert. AnschlieBend springt das Programm in das Netzwerk, das die Markierung CPT
enthalt. Der Sequenz-Zahler-Wert ist immer der erste Wert in der Tabelle.

www.addi-data.de

Hetzwerk 6 : Treat the aquisition counter walue

#COUNTEE,_
#RCV_I-JI)R AVATLAERLE ChiP <=1 CPT
| | | |
{ T 1 { amp )
#INDEX —IN1
o—{Inz
32
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4.2.8 Netzwerk 7: Typecast statt Konvertierung

Beschreibung:
Da das System bereits konvertierte Werte liefert, ist keine weitere Konvertierung mehr nétig.

MOVE kopiert die DWORD-Rohwerte in eine Variable des Datentyps REAL (Typecast). Danach springt
das Programm in das Netzwerk mit der Markierung SAVE.

Hetzwerk 7 : Mo standardization, just typecast

#RCV_NDE TP == MOE SAVE
|| EN END { o —]

$CONVERT FRAT
IN—IN1 MOTOEROLA —IN OUT §STD_VALUE

o —INZ

4.2.9 Netzwerk 8: Konvertierung in Millimeter

Beschreibung:

Das System liefert Rohwerte. Mit FC3 werden die DWORD-Rohwerte in den REAL-Datentyp konvertiert
und mit FC4 in die Einheit Millimeter. AnschlieBend springt das Programm in das Netzwerk mit der
Markierung SAVE.

Hetzwerk 8 : Millimeter standardization
FC3 FC4
"DUWORD_ "STANDAPDI
#RCV_NDL ChiP ==| TO DEAL" ZATION MM" SAVE
| EN END EN ENO — Jmp —]
§CONVERT_ FRAT_ BEAL_| #REAL_ z.
IN—TIN1 MOTOROLA — BATT VALUE WALUE ooooo0e+
000 —LEN MM -$2TD VALUE
1—IN:
#REAL_
TALUE — AW
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4.2.10 Netzwerk 9: Konvertierung in Volt

Beschreibung:

Das System liefert Rohwerte. Mit FC3 werden die DWORD-Rohwerte in den REAL-Datentyp konvertiert
und mit FC7 in die Einheit Volt. Danach springt das Programm in das Netzwerk, das die Markierung
SAVE enthalt.

Hetzwerk % : Volt standardization
FC7?
FC3 "STANDARDI
“DWORD_ ZATION_
#DCV_NDR ChilP ==| TO DEAL" WOLT" SAVE
| EN ENO EN EMo — amp —]
#CONVERT_ FRAT_ REAL_| #REAL_ #REAL_
IN—IN1 MOTOROLA —| BATT WALUE —WALUE WALUUE — AT VOLTAGE —#5TD_VALUE
2 INE -1.
ooo0000e+
001 —|HIN
1.
000000=+
001 —|MEX
=
L£53L00e=+ |RESOLUTIO
oo4 —N
4.2.11 Netzwerk 10: Bearbeitung des Sequenz-Zahler-Werts

Beschreibung:

Der Sequenz-Zahler-Wert wird als DWORD-Datentyp in REAL konvertiert. Das Programm springt
anschlieBend in das Netzwerk mit der Markierung SAVE.

Hetzwerk 10 : Treat the counter walue
CPT
FC3
HCOUNTER "I RD
#RE;UTI-]DR AUAII LJII.BLE TEI_REAL_" SAVE
| | || EN ENO —— JHp —]
FRAT RELL
MOTOROLA —{ BAT VALUE —#3TD_WALUE
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4.2.12 Netzwerk 11: Speichern und Priifen

Beschreibung:

FC21 speichert den Wert in der REAL-Tabelle. ADD_I| erhoht die Variable INDEX, damit der nachste
Rohwert gelesen werden kann. CMP < | prift, ob alle Rohwerte gelesen wurden. Falls nicht, dann
springt das Programm in das Netzwerk mit der Markierung LOOP.

Netzmerk 11 : Save the walue in the BREAL array and update index

SAVE

FCzl
"WRITE_
BERL_
#OCW_NDL ADDAT" ADD_| ChiP <] LOap
| | EN ENO EN ENO —— 1mp —]
FTNDEX —| TNDEX INDEX —{IN1  OUT |-#INDEX FTNDEX —{ TH1
DE10Z 11Nz SNUMEER
"REAL OF_VALUES —| INZ
DATABLOCK" — PDE
$STD_VALUE —|DATA
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4.3 TIA Software-Umgebung mit VIPA CPU 015

Nachfolgend finden Sie eine kurze Beschreibung des Beispielprogramms CPUO15_TRECV flr das
Auslesen von MSX-E-Daten mit einer SPS mit T-Bausteinen.
Das Beispielprogramm wurde mit TIA Portal V13 erstellt und kann in den Programmiersprachen AWL,

KOP und FUP angezeigt werden.

E Verwenden Sie die Netzwerk-Schnittstelle X4 PN der SPS.

E Klicken Sie auf das Werkzeugkasten-Symbol (siehe roter Pfeil), um die Kommunikationsparameter
unter FB300 Netzwerk 3 (TCON) einzustellen.

- MNetzwerk 3:

#FE300_DATA
EnebleTCON_EM

ETCOMN_DATA

TCON

y

/1 EN e —
#FB300_DATA.
TCOM_DOMNE
#FB300_DATA %5000 e
TCOM_REQ_ "TCOM_ #FB300_DATA.
Enable TriggerRequest” BUSY =i TCOM_BUSY
] | |
1T |/= REQ) #FE300_DATA.
#FB300_DATA. ERROR — TCOM_ERROR
Communication!D — | #FE300_DATA.
F#DE1.DBX0.0 STATUS TCON_STATUS
BYTE 84 — COMNECT
Folgendes Fenster wird angezeigt:
| G Eigenschaften ""\..lnfr.- i I %l Diagnose
| Allgemein | Konfiguration |
o ...
Bausteinpara.. & it
Allgemein
Endpunkt [PLC_1 | Unspeafiaert -
l
- -
Schnitstelle: | PLC_1, PROFINET-Schnittstelle_1]X2] - | -
Subnet= |PNIE 1 L3 »
Adresse: |192.165.99.90 | 192.165.99.99
Verbindungstyp: | TCP w:
L Verbindungs-D
. (dez: |3
;' Verbindungsdaten -
3 : |PLC_1_Connection_DB |
I (s Aktiver Verbindungsaufbau I () Aktiver verbindungsaufbau
Adressdetails
Lokaler Port Partnerport
Port (dezimal): | 2000 | 2000
| ADDI-DATA ),
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E Geben Sie im Abschnitt Allgemein im Feld Adresse die IP-Adresse der SPS (Bereich Lokal) und die
des MSX-E-Systems (Bereich Partner) ein. Die beiden IP-Adressen muUssen sich im gleichen
Netzwerkbereich befinden.

E Wahlen Sie den Verbindungstyp TCP aus.
E Aktivieren Sie den SPS-Modus Aktiver Verbindungsaufbau (Bereich Lokal).

E Geben Sie im Abschnitt Adressdetails im Bereich Lokaler Port (SPS) und Partnerport (MSX-E-
System) jeweils die Portnummer 2000 ein. Die beiden Portnummern mussen gleich sein und mit
der Portnummer Ubereinstimmen, die auf der Weboberflache des MSX-E-Systems festgelegt wurde
(siehe Kap. 2.2).

Die Anzahl der zu empfangenden Daten muss in Netzwerk 10 eingestellt werden. LEN soll gleich 0
sein. Im DATA-Zeiger wird die Anzahl von DWORD angegeben.

Beispiel: Fur eine MSX-E-Erfassung im Auto-Refresh-Modus mit 8 Kdnalen missen 9 DWORD festgelegt
werden (1 Zahlerwert + 8 Kanalwerte entsprechen jeweils 1 DWORD).

#TRCV_DATA
#FE300_DATA. TRCV LA
EnableTCOM_EN =
{ | EN ENO
#FB300_DATA. #FB300_DATA.
EnableTCON_EN — £y R NDR —i TRCY_NDR
#FB300_DATA. #FE300_DATA.
CommunicationlD — |p BUSY —i TRCY_BUSY
0— LEN #FB300_DATA.
P#DBE301.DBX0. ERROR — TRCV_ERROR
0 DWORD 3 — DATA #FB300_DATA.
STATUS TRCV_STATUS
#FB300_DATA.
TRCV_RCVD_
RCVD_LEN — LEM
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5 Empfehlungen

5.1 Auto-Refresh-Modus und Sequenz-Modus

HINWEIS!

E Wenn im Auto-Refresh-Modus keine Mittelwertberechnung bzw.
im Sequenz-Modus keine Wartezeit konfiguriert ist, benotigt die
SPS eine gewisse Zeit, um die Werte aus der TCP-Verbindung zu
lesen (SPS-Zyklus > Erfassungszyklus). Ebenso ist dies der Fall,
wenn in beiden Modi ein kleiner Division factor konfiguriert ist.
Somit kann es zu einer Verzogerung zwischen dem aktuellen
Status der Kanale und der gelesenen Messwerte kommen.

Falls die Pakete aus der TCP-Verbindung nicht schnell genug
gelesen werden, kann es einen FIFO-Uberlauf geben, wodurch das
MSX-E-System die Verbindung zu der SPS abbricht.

5.1.1 Erfassung im Auto-Refresh-Modus

Abb. 5-1: Auto-Refresh-Modus: Erfassungszyklus

Speicherstelle fiir 5 Werte
Wert: Zahler
Auto-Refresh: Wert: Kanal 0
Erfassungszyklus: Wert: Kanal 1
Kanale lesen Wert: Kanal 2
Wert: Kanal 3

Verbindung

/Sneic_he?

Wert: Zahler

SPS-Zyklus:
Wert: Kanal 0 Werte lesen
Wert: Kanal 1
Wert: Kanal 2

Wert: Kanal 3

Der Erfassungszyklus wird mit vier Kanalen eines MSX-E-Systems im Auto-Refresh-Modus dargestellt
(hellblau). Da far die finf Werte nur eine Speicherstelle vorhanden ist, werden nach jedem Zyklus die
Werte des vorherigen Zyklus mit denen des aktuellen Zyklus Gberschrieben.
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Das MSX-E-System sendet die Werte an die SPS, sobald diese angeschlossen ist. Im SPS-Zyklus werden
die Werte aus der TCP-Verbindung gelesen (grin).

MSX-E-Erfassungszyklus (Auto-Refresh-Modus) < SPS-Zyklus -> Werte kénnen verloren gehen
MSX-E-Erfassungszyklus (Auto-Refresh-Modus) > SPS-Zyklus -> alle Werte werden empfangen
MSX-E-Erfassungszyklus (Auto-Refresh-Modus) = SPS-Zyklus -> alle Werte werden empfangen

HINWEIS!
Bei einem Socket-FIFO-Uberlauf kénnen Werte verloren gehen.

5.1.2 Erfassungim Sequenz-Modus

Abb. 5-2: Sequenz-Modus: Erfassungszyklus

[ FiFo-puffer o fur 5 werte
| FIFO-Puffer 1 fiir 5 Werte

FIFO-Puffer x fir 5 Werte

Wert: Zahler
=BT ETEEE Wert: Kanal 0
Erfassungszyklus: .
Kanaéle lesen Wert: Kanal 1
Wert: Kanal 2 —

Wert: Kanal 3

TCP-
Verbindung

Wert: Zahler /\— SPS-ZykIUS:
Wert: Kanal 0 Werte lesen
Wert: Kanal 1 \]7

Wert: Kanal 2

Wert: Kanal 3

Der Erfassungszyklus wird mit vier Kanalen eines MSX-E-Systems im Sequenz-Modus dargestellt
(hellblau). Die Werte des aktuellen Zyklus werden jeweils in einen neuen FIFO-Puffer geschrieben, d.h.,
es werden keine Werte Uberschrieben.

Das MSX-E-System sendet die Werte an die SPS, sobald diese angeschlossen ist. Im SPS-Zyklus werden
die Werte aus der TCP-Verbindung gelesen (grin).
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MSX-E-Erfassungszyklus (Sequenz-Modus) < SPS-Zyklus -> alle Werte werden empfangen
MSX-E-Erfassungszyklus (Sequenz-Modus) > SPS-Zyklus -> alle Werte werden empfangen
MSX-E-Erfassungszyklus (Sequenz-Modus) = SPS-Zyklus -> alle Werte werden empfangen

5.2 Trigger

HINWEIS!

Bei einem Socket-FIFO-Uberlauf kénnen Werte verloren gehen.

Bei den MSX-E-Systemen kann die Messung durch einen Trigger gestartet werden.

Weitere Informationen dazu finden Sie im allgemeinen Handbuch der MSX-E-Systeme (siehe PDF-Link)
sowie im jeweiligen systemspezifischen MSX-E-Handbuch.

Nachfolgend wird beschrieben, wie mit einem Hardware-Trigger der Start der Erfassung gesteuert

werden kann. Jedes Mal, wenn eine steigende Flanke am Trigger-Eingang des MSX-E-Systems erkannt
wird, sendet das MSX-E-System ein Paket mit einem Sequenz-Zahler-Wert und acht Messwerten.

5.2.1 Systemkonfiguration

Die in Kap. 4.1.1 (Auto-Refresh-Modus) bzw. Kap. 4.1.2 (Sequenz-Modus) beschriebene Konfiguration
kann als Basis verwendet werden, um folgende Trigger-Konfiguration zu definieren:

Trigger source Trigger mode  Number of sequences per trigger
Description Trigger mask (AP} Mumber of sequences to be acquired at each trigger event
Value Hardware |+ Sequence || |1 (1-65535)
Hardware trigger active edge Hardware trigger count
Description Mumber oftrigger events before the acquisition starts
Value Rising |+ 1 (1-B65535)

5.2.2 BasicSample: Beispiel fiir die Trigger-Erweiterung

Um die Erfassung zu starten, kénnen Sie in Netzwerk 2 einen digitalen Ausgang (A124.0) der Systeme
setzen. Dieser muss mit dem digitalen Trigger-Eingang des Systems (Trig/Sync In) verbunden sein.

Netmperk 2 : Sclect the standardization type

TAE alz4.0
[ |
EN END {} |
0—1H #CONVERT
OuT I
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5.3 Abfrage der aktuellen Messwerte im Auto-Refresh-Modus

Die SPS bietet die Moglichkeit, einen oder mehrere aktuelle Messwerte asynchron abzufragen (ohne
Hardware-Trigger). Diese Methode kann verwendet werden, wenn nur einer bzw. mehrere aktuelle
Messwerte des Systems zu einem bestimmten Zeitpunkt ben&tig werden.

Im folgenden Kapitel wird beschrieben, wie ein aktuelles Paket mit einem Sequenz-Zahler-Wert und
8 Messwerten gelesen wird. Zu diesem Zweck wird das BasicSample entsprechend angepasst
(siehe Kap. 5.3.2).

Es ist zu beachten, dass sich die Ubertragungszeit verldngert, falls mehrere SPSen gleichzeitig auf ein
MSX-E-System zugreifen.

5.3.1 Systemkonfiguration

Die in Kap. 4.1.1 (Auto-Refresh-Modus) bzw. Kap. 4.1.2 (Sequenz-Modus) beschriebene Konfiguration
kann als Basis verwendet werden.

E Klicken Sie auf der Weboberflache auf den MenUpunkt Data server.

E Wahlen Sie auf der Registerkarte Blocking transfer bei Activate blocking TCP/IP transfer die
Option Yes aus.

Bei TCP/IP transfer timeout kénnen Sie ein Timeout von 2 Sekunden einstellen, damit der
Datenserver nicht dauerhaft blockiert.

Activate blocking TCRIP transfer Yes|w

TCP/P transfer imeout 20

B Klicken Sie auf Set and Save und danach auf Reload.

E Set and save “L}’ Reload

5.3.2 BasicSample: Anpassungsbeispiel zur Abfrage der Messwerte

Um die aktuellen Werte lesen zu kénnen, mussen zwei Datenpakete erfasst werden. Dabei wird nur
das zweite Paket berlcksichtigt, da das erste Paket friihere Messwerte enthalt.

Das BasicSample wird wie folgt angepasst:

B Kopieren Sie in Netzwerk 3 den Funktionsbaustein FC6 und fligen Sie diesen rechts neben dem
Originalbaustein ein.
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Netzmmerk 3 : PBead on TCP connection
FCo
AG RECEIVE
"AG_RECU" "AGF RECY"
EN ENO EN ENO
1—1ID HDE—#RCV_NDR 1 I NDE —#RCV_NDR
WHELEHFLOO0 | LADDER ERROR —#RCY_ERR WELEFLO00 (| LADDE ERREOR —#RCYV_ERR
PEDELIOL. STATUS —#RCV_STAT PHDELIOL. STATUS —§RCW_STAT
DEX¥O. 0 DEXO.O
ETTE 3& —RECYV LEN [—#RCV_LEN EYTE 36 —{RECW LEN —#RCV_LEN

5.4 AnschlieBen mehrerer Systeme an eine SPS

Sie kdnnen mehrere MSX-E-Systeme an eine SPS anschlieBBen. In diesem Fall mUssen Sie fir jedes System
eine neue TCP-Verbindung (Socket) herstellen.

E Befolgen Sie hierzu bitte die Anweisungen in Kap. 2.2 und geben Sie im Fenster Eigenschaften -
TCP-Verbindung (sieche Abb. 2-4) jedem System eine andere Portnummer.

Abb. 5-3: SIMATIC Manager: S7-Ethernet-Konfiguration

% NetPro, - [BasicSample [Netz) -- C:\Programmel...\5tep7\s7projiBasicSam] |Z||E|E|
%@ Metz Bearbeiten Einfligen  Zielswstem  Ansicht  Extras  Fenster Hife - 8 x
2% || B (e dlal 8 ¢S] @
MPIE1) J ' ol
AP Suchen: ’7 ot oh
T Augwahl der Metzobjekte
SIMATIC 200 +] -'ﬁ’ﬁl PROFIEUS-DF

A PROFIBUS-PA,
+- 552 PROFINET IO
— || -] Stationen
+-[_] Subnetze

Ethernet(1)
Industrial Etherne

b
< I >
Lokale ID |Par‘tner [0} |Par1ner Typ |Ak‘tiver ViSubnetz |Par‘tner Adressal M
0001 A0S0 TCP1 TCP-%erhindung  ja Ethernet(1) [IE] 1192 168.99.89 B
0002 A0S0 TCP2 TCP-Werbindung  ja Ethernet(11[IE] {92 168.99.90 x
£
PROFIBUS-DP-Slaves der —
~ | | |SIMATIC 57, M7 und C7
| Eereit PC Adapter(MPT) 1 von 2 markiert |[Snd [HEe el 2 AILTE L)
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6 Anhang

6.1 Glossar

AWL
= Anweisungsliste

AWL ist eine Programmiersprache nach
IEC 61131-3 zur SPS-Programmierung.

Datenbaustein (DB)

Bei Datenbausteinen handelt es sich um
Datenbereiche im Siemens STEP 7-System, in
denen die Daten des Anwenderprogramms
gespeichert werden. Es gibt zwei
Datenbaustein-Typen: Instanz-Datenbausteine
und Global-Datenbausteine. Erstere enthalten
statische Lokaldaten, letztere Informationen,
auf die ein Zugriff von allen Code-Bausteinen
aus erfolgen kann. Instanz-Datenbausteine
werden bei der Erstellung von
Funktionsbausteinen (FBs) erzeugt, wahrend
Global-Datenbausteine vom Anwender
programmiert werden mussen.

Ethernet

Hierbei handelt es sich um ein Basisband-
Bussystem, das urspringlich far die
Verkntpfung von Minicomputern entwickelt
wurde. Es basiert auf dem CSMA/CD-Zugriffs-
verfahren. Als Ubertragungsmedium dienen
Koaxialkabel bzw. Twisted-Pair-Leitungen.

Die Ubertragungsgeschwindigkeiten betragen
10 Mbit/s (Ethernet), 100 Mbit/s (Fast Ethernet)
sowie 1 Gbit/s bzw. 10 Gbit/s (Gigabit-
Ethernet). Diese weit verbreitete Technik zum
Vernetzen von Rechnern in einem LAN ist seit
1985 genormt (IEEE 802.3 und I1SO 8802-3).
Die Ethernet-Technologie hat sich im Biiro-
bereich allgemein durchgesetzt. Nach
Ermoéglichung auch sehr harter Echtzeit-
anforderungen und Anpassung der Gerate-
technik (Buskabel, Patchfelder, Anschlussdosen)
an die rauen Einsatzbedingungen des
industriellen Umfelds dringt sie zunehmend in
die Feldbereiche der Automatisierungstechnik
vor.
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FIFO
= First in, First out

Organisationsprinzip fur die Bedienung von
Warteschlangen, bei dem die Abarbeitung von
Auftragen in der gleichen Reihenfolge erfolgt
wie die Annahme. So werden z.B. beim Leeren
eines Speichers zuerst eingespeicherte Daten
als erste wieder ausgegeben.

Funktion (FC)

Im Siemens STEP 7-System gibt es den Code-
Bausteintyp ,Funktionen”, der Funktionen
strukturierter Anwenderprogramme enthalt.
Dieser Code-Bausteintyp ist parametrierbar und
kann Lokaldaten temporar speichern.

Funktionsbaustein (FB)

Funktionsbausteine strukturierter Anwender-
programme zahlen im Siemens STEP 7-System
zu den Code-Bausteinen und enthalten
aufgabenspezifische Unterprogramme. Zu
einem Funktionsbaustein gehért immer ein
Instanz-Datenbaustein, d.h. ein eigener
Speicherbereich fur spezielle Daten. FBs sind
parametrierbar und kénnen Lokaldaten sowohl
statisch als auch temporar speichern.

IP-Adresse

Die IP-Adresse ist eine numerische Adresse, die
einem Rechner im Internet zugeordnet ist und
diesen eindeutig identifizierbar macht.

Sie besteht aus einer Folge von vier Zahlen-
gruppen mit je maximal drei Ziffern, die jeweils
durch Punkte voneinander getrennt sind. Fest
mit dem Internet verbundene Rechner haben
eine feste IP-Adresse. Benutzer, die sich von
Zeit zu Zeit ins Netz einwahlen, erhalten vom
Provider eine dynamische IP-Adresse, die nach
Beendigung der Sitzung an den nachsten Client
weitervergeben wird.

ADDI-DATA

PARTNER FUR PRAZISION



Anhang

LSB
= Least Significant Bit

Die Bits sind unterschiedlich gewichtet, wobei
das am weitesten rechts stehende die geringste
Wertigkeit hat. Es wird daher als ,Least
Significant Bit"” (LSB) bezeichnet. Das erste Bit
wird als ,Most Significant Bit” (MSB)
bezeichnet, da es den hdochsten Wert hat.

MSB
= Most Significant Bit

Die Bits sind unterschiedlich gewichtet. Das
erste Bit hat den hochsten Wert und wird als
~Most Significant Bit” (MSB) bezeichnet.

Organisationsbaustein (OB)
Organisationsbausteine gehéren im Siemens
STEP 7-System zu den Code-Bausteinen und
bilden die Schnittstelle zwischen dem
Betriebssystem und dem Anwenderprogramm.
OBs kénnen durch das Betriebssystem in
bestimmten Situationen aufgerufen werden,
wenn der sonst endlos ausgefihrte OB1
unterbrochen wird.

Socket

Die bidirektionale Softwareschnittstelle zur
Interprozess- (IPC) oder Netzwerk-
kommunikation wird Socket genannt. Sockets
bilden eine standardisierte Schnittstelle (API)
zwischen dem Betriebssystem und der
eigentlichen Anwendungssoftware.

SPS
= Speicherprogrammierbare Steuerung

Die SPS ist ein rechnerbasiertes Steuergerat,
dessen Funktionalitat durch ein Anwender-
programm festgelegt wird. Mittels genormter
Fachsprachen ist dieses Anwenderprogramm
relativ einfach zu erstellen. Aufgrund der
seriellen Arbeitsweise sind die Reaktionszeiten
der SPS langsamer als bei VPS. Als Gerate-
familien mit abgestuften und leistungsmaBig
aufeinander abgestimmten Komponenten
beherrschen die SPS heute alle Ebenen einer
Automatisierungshierarchie.
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Trigger

Der Trigger ist ein Impuls oder Signal zum
Starten oder Stoppen einer besonderen
Aufgabe. Trigger werden haufig zur Steuerung
des Datenerfassungsbetriebs eingesetzt.

Zahler
Der Zahler ist ein Schaltkreis, der Impulse zahlt
oder die Dauer von Impulsen messen kann.
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Kontakt und Support Anbindung an SPS SIMATIC S7

7 Kontakt und Support

Haben Sie Fragen? Schreiben Sie uns oder rufen Sie uns an:

Postanschrift: ADDI-DATA GmbH
Airpark Business Center
Airport Boulevard B210
77836 RheinmUnster
Deutschland

Telefon: +49 7229 1847-0
Fax: +49 7229 1847-222
E-Mail: info@addi-data.com

Handbuch- und Software-Download im Internet:
www.addi-data.de
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Produktinformation

Dieses Handbuch enthaélt die technischen Anlagen, wichtige Anleitungen zur korrekten
Inbetriebnahme und Nutzung sowie Produktinformation entsprechend dem aktuellen Stand vor der
Drucklegung.

Der Inhalt dieses Handbuchs und die technischen Daten des Produkts kdnnen ohne vorherige
Ankindigung gedndert werden. Die ADDI-DATA GmbH behalt sich das Recht vor, Anderungen bzgl.
der technischen Daten und der hierin enthaltenen Materialien vorzunehmen.

Gewahrleistung und Haftung

Der Nutzer ist nicht berechtigt, Gber die vorgesehene Nutzung der Karte hinaus Anderungen des
Werks vorzunehmen sowie in sonstiger Form in das Werk einzugreifen.

ADDI-DATA Ubernimmt keine Haftung bei offensichtlichen Druck- und Satzfehlern. DarlGber hinaus
Ubernimmt ADDI-DATA, soweit gesetzlich zulassig, weiterhin keine Haftung fur Personen- und
Sachschaden, die darauf zuriickzufihren sind, dass der Nutzer die Karte unsachgeman installiert
und/oder in Betrieb genommen oder bestimmungswidrig verwendet hat, etwa indem die Karte trotz
nicht funktionsfahiger Sicherheits- und Schutzvorrichtungen betrieben wird oder Hinweise in der
Betriebsanleitung bzgl. Transport, Lagerung, Einbau, Inbetriebnahme, Betrieb, Grenzwerte usw. nicht
beachtet werden. Die Haftung ist ferner ausgeschlossen, wenn der Betreiber die Karte oder die
Quellcode-Dateien unbefugt verandert und/oder die standige Funktionsbereitschaft von
Verschleif3teilen vorwerfbar nicht tberwacht wurde und dies zu einem Schaden gefihrt hat.

Urheberrecht

Dieses Handbuch, das nur fur den Betreiber und dessen Personal bestimmt ist, ist urheberrechtlich
geschltzt. Die in der Betriebsanleitung und der sonstigen Produktinformation enthaltenen Hinweise
durfen vom Nutzer des Handbuchs weder vervielfaltigt noch verbreitet und/oder Dritten zur Nutzung
Uberlassen werden, soweit nicht die Rechtsiibertragung im Rahmen der eingerdumten Produktlizenz
gestattet ist. Zuwiderhandlungen kénnen zivil- und strafrechtliche Folgen nach sich ziehen.

ADDI-DATA-Software-Produktlizenz

Bitte lesen Sie diese Lizenz sorgfaltig durch, bevor Sie die Standardsoftware verwenden.

Das Recht zur Benutzung dieser Software wird dem Kunden nur dann gewahrt, wenn er den
Bedingungen dieser Lizenz zustimmt.

Die Software darf nur zur Einstellung der ADDI-DATA Karten verwendet werden.

Das Kopieren der Software ist verboten (auBer zur Archivierung/Datensicherung und zum Austausch
defekter Datentréger). Disassemblierung, Dekompilierung, Entschlisselung und Reverse Engineering
der Software ist verboten. Diese Lizenz und die Software kdnnen an eine dritte Partei Gbertragen
werden, sofern diese Partei eine Karte kauflich erworben hat, sich mit allen Bestimmungen in diesem
Lizenzvertrag einverstanden erklart und der urspringliche Besitzer keine Kopien der Software
zurickhalt.

Warenzeichen

o ADDI-DATA, APCI-1500, MSX-Box und MSX-E sind eingetragene Warenzeichen der ADDI-DATA
GmbH.

e Turbo Pascal, Delphi, Borland C, Borland C++ sind eingetragene Warenzeichen der Borland
Software Corporation.

e Microsoft .NET, Microsoft C, Visual C++, MS-DOS, Windows XP, Windows 7, Windows 8,
Windows 10, Windows Server 2000, Windows Server 2003, Windows Embedded und Internet
Explorer sind eingetragene Warenzeichen der Microsoft Corporation.

o LabVIEW, LabWindows/CVI, DASYLab, DIAdem sind eingetragene Warenzeichen der National
Instruments Corporation.

e CompactPCl ist ein eingetragenes Warenzeichen der PCl Industrial Computer Manufacturers Group.

o VxWorks ist ein eingetragenes Warenzeichen von Wind River Systems, Inc.

e RTX st ein eingetragenes Warenzeichen von IntervalZero.

e Mozilla Firefox ist ein eingetragenes Warenzeichen der Mozilla Foundation.

e SIMATICS7, S7-300, STEP 7, CPU313C-2DP und CP343-1 Lean sind eingetragene Warenzeichen der
Siemens AG.
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Warnung!

Bei unsachgemiBem Einsatz und bestimmungswidrigem Gebrauch des
Ethernet-Systems

-lﬂ
‘;TI: kénnen Personen verletzt werden
“/ kénnen Ethernet-System, PC und Peripherie beschadigt werden
7

W kann die Umwelt verunreinigt werden.

B Schutzen Sie sich, andere und die Umwelt!

B Lesen Sie unbedingt die Sicherheitshinweise (gelbe Broschiire)!

Liegen Ihnen keine Sicherheitshinweise vor, so fordern Sie diese bitte an.

B Beachten Sie die Anweisungen dieses Handbuchs!

Vergewissern Sie sich, dass Sie keinen Schritt vergessen oder Gbersprungen

haben!

Wir Gbernehmen keine Verantwortung far Schaden, die aus dem falschen
Einsatz des Ethernet-Systems hervorgehen kénnten.

B Beachten Sie folgende Symbole:

2 3

www.addi-data.de

HINWEIS!

Kennzeichnet Anwendungstipps und andere niitzliche
Informationen.

ACHTUNG!

Bezeichnet eine moglicherweise gefahrliche Situation.

Bei Nichtbeachten des Hinweises konnen Ethernet-System, PC
und/oder Peripherie zerstort werden.

WARNUNG!

Bezeichnet eine moglicherweise gefahrliche Situation.
Bei Nichtbeachten des Hinweises konnen Ethernet-System, PC
und/oder Peripherie zerstort und Personen gefahrdet werden.
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Kapiteliibersicht ADModbus-Bibliothek

Kapitelubersicht

In dieser Anleitung finden Sie folgende Informationen:

Kapitel Inhalt
1 Allgemeine Informationen zur ADModbus-Bibliothek, dem Modbus-TCP-Protokoll etc.
2 Beschreibung der MSX-E-Modbus-TCP-Funktionen
3 Hinweise zu den ADModbus-Bausteinen
4 Informationen zur Einbindung der ADModbus-Bibliothek
5 Vorgehensweise bei der Konfiguration der SPS
6 Importieren und Kompilieren der MSX-E-Modbus-TCP-Funktionen
7 Erlauterung des Lesens von Daten aus dem MSX-E-Datenserver
8 Hinweise zum S7-Programmierbeispiel
9 Informationen zur Messwerterfassung im Auto-Refresh- bzw. Sequenz-Modus
10 Anhang mit Glossar und Index
11 Kontakt- und Support-Adresse
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1 ADDI-DATA Modbus-TCP-Client-Bibliothek

1.1 Kurzbeschreibung

Modbus TCP ist ein herstellerunabhangiges Kommunikationsprotokoll, das in der Industriewelt von
unterschiedlichen Geratetypen, wie z.B. einer SPS, unterstlitzt wird.

Die MSX-E-Systeme von ADDI-DATA verfligen Uber einen Modbus-TCP-Server und kénnen mit Hilfe
einer Modbus-TCP-Client-Bibliothek! direkt von einer SPS aus verwaltet und gesteuert werden. Uber
Telegramme kann die SPS beispielsweise Systeminformationen lesen und Messungen starten bzw.
stoppen.

Flr jede Funktion der MSX-E-Systeme gibt es einen Funktionsbaustein (FB) nach der Norm IEC 61131-3,
der in den Standard-SIMATIC Manager importiert werden kann. Da die Funktionsbausteine an den
Modbus-TCP-Server der MSX-E-Systeme angepasst sind, ist eine schnelle Konfiguration der MSX-E-
Systeme im SIMATIC Manager méglich.

1.2 Modbus-TCP-Protokoll

Das Modbus-TCP-Protokoll ist ein Anfrage/Antwort-Protokoll (Query/Response), das mit Hilfe
definierter Klassen (FC = Function Code) verschiedene Aufgaben ausfuhren kann.

Der Modbus-TCP-Server der MSX-E-Systeme unterstltzt die Basis-Klasse , Class 0”. Diese besteht aus
den Modbus-TCP-Funktionen, die ein Client und ein Server mindestens verwenden sollten:

¢ FC3 (,Read multiple registers”): Inhalt mehrerer Register lesen
e FC16 (,Write multiple registers”): in mehrere Register schreiben.

1.3 Softwarepaket

Das auf einer CD mitgelieferte Softwarepaket ist wie folgt aufgebaut:

L) MXXXXX{0000} XXXX_modbus_client
) Documentation
2 html (Beschreibung der MSX-E-Modbus-TCP-Funktionen)
D s7

22 src (AWL-Quellcode-Dateien der MSX-E-Modbus-TCP-Funktionen)
EN| samples.zip (S7-Programmierbeispiel zur Nutzung der ADModbus-Bibliothek)

1 Kurzform: ADModbus-Bibliothek
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1.4 Struktur der ADModbus-Bibliothek

Die ADModbus-Bibliothek besteht aus drei Programmierebenen: SPS-Funktionen, ADModbus-
Bausteine und MSX-E-Modbus-TCP-Funktionen. ADDI-DATA bietet letztere zur Programmierung der
Kommunikation zwischen einer SPS und einem MSX-E-System tGber Modbus TCP.

Das Modbus-TCP-Protokoll wird von der ADModbus-Bibliothek automatisch verwaltet, so dass der
Anwender keine Modbus-TCP-Kenntnisse benétigt, um die MSX-E-Modbus-TCP-Funktionen nutzen zu
kénnen.

Abb. 1-1: ADModbus-Bibliothek: Struktur-Uberblick

SPS-Funktionen
- AG_SEND
- AG_RECV

ADModbus-Bausteine
- ADModbus_Main_FB

MSX-E-Modbus-TCP-Funktionen
- 370x_InitStartSeq

Zustandsmaschine
- State 00
- State 01
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1.5 Zustandsmaschine

Die Zustandsmaschine gehort nur indirekt zur ADModbus-Bibliothek. Dennoch spielt sie eine wichtige
Rolle, weil sie die Funktionsaufrufe in einer definierten Reihenfolge verwaltet.

Beispielsweise konnen die erfassten Daten eines Systems MSX-E-370x mit folgender Zustandsmaschine
gelesen werden:

Abb. 1-2: Zustandsmaschine: Beispiel

SPS-Schalter
auf RUN
Sample

initialisieren

0

SPS gestoppt

1

SPS gestartet

Erfassung initialisieren

Fehler Gberprifen

2

Fehler
Uberprifen

Erfassung
initialisiert

Erfassung stoppen

Fehler Gberprifen

Werte lesen

3

Messwerte
gelesen

HINWEIS!
Pro Zustand darf maximal eine MSX-E-Modbus-TCP-Funktion

aufgerufen werden.

ADDI-DATA
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MSX-E-Modbus-TCP-Funktionen

2 MSX-E-Modbus-TCP-Funktionen

2.1

Funktionsbausteine

ADModbus-Bibliothek

Die MSX-E-Modbus-TCP-Funktionen sind flr jedes MSX-E-System, das einen Modbus-Server enthalt, in
Form von AWL-Quellcode-Dateien verftigbar.

Abb. 2-1: MSX-E370x-Funktionen:

AWL-Quellcode-Dateien

TestCuskarnerID, awl
StopRelSyncTimer, awl
SetHwTrigFilt Time  awl
SetCustomerkey . awl
Reboot, 2wl

:_ifmnemcunics.sdf
InitSkartSyncTimer , awl
et Time, awl
GetModuleType, awl
GetLaskCommandtatus, awl
370x_StopRelSeq. awl
370x_StopReldutoRef, awl
370 _SetDataBaseCursar, awl
370%_InitStartSeq. avl
370%_InitStartAutoref. 2wl
370x_GetTypeInfo,awl
370x_GetMNbrOfType, awl
370 _GetMbrofChannels, awl
370x_GetDataBaseCursar, awl
[=5705_GetautoRefval, anl

10KE
4 kB
S kKB
11KE
4 kB
S kKB
g kB
4 kB
31KE
20KE
4 kB
4 kB
4 kB
22FKB
11KE
22FKB
4 kB
4 kB
4 kB
12 KB

AL-Datei
AL-Datei
AL-Datei
AL-Datei
AL-Datei

AL Server Compact Edition Database File

AL-Datei
AL-Datei
AL-Datei
AL-Datei
AL-Datei
AL-Datei
AL-Datei
AL-Datei
AL-Datei
AL-Datei
AL-Datei
AL-Datei
AL-Datei
AL-Datei

Die AWL-Quellcode-Dateien kénnen in den SIMATIC Manager importiert und zu Funktions- und
Datenbausteinen kompiliert werden. Jeder Funktionsbaustein funktioniert mit einem Instanz-
Datenbaustein (Name = | wie Instanz + Name der MSX-E-Modbus-TCP-Funktion) und einem Global-
Datenbaustein (Name = SR wie Send Received + Name der MSX-E-Modbus-TCP-Funktion). Im Global-

Datenbaustein befinden sich die Anfrage- und Antwort-Telegramme.

Ein Teil der im Programmierbeispiel enthaltenen MSX-E-Modbus-TCP-Funktionen ist bereits kompiliert.
Weitere Informationen zum Importieren der MSX-E-Modbus-TCP-Funktionen finden Sie in Kap. 6.

Abb. 2-2: MSX-E370x-Funktionen: Funktionsbausteine

3 DE102
i+ DBE2NE
3 DBE2E
3 DE103
i+ DBE2NS
i DBENY
i3 FE102
i+ FE21S
i3 FE21G

SRGetLastCommandStatus
SR370s_StopRelSeq

SR370_InitStarts

en

|GetlastCommandStatus
|370=_StopRelSeq
|37 0=_InitStartSeq
GetlastCommandStatus

70s_StopRelSeq
3700 _InitStartSeq

DB
DB
DB
DB
DB
DB

Aiadl
Aiadl
AiadL
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2.2 Funktionsnamen

Die Namen der MSX-E-Modbus-TCP-Funktionen wurden aufgrund der Zeichenbegrenzung im SIMATIC
Manager automatisch abgekiirzt.

Um die Beschreibung einer bestimmten Funktion in der Dokumentation , msxeXXXX_modbus.html|”
(siehe Kap. 1.3) finden zu kénnen, mussen Sie unter Umstanden erst in der Tabelle im Kapitel
»Siemens STEP 7 compatibility information (AWL/SDF code)” (siehe folgende Abbildung) prufen,
welcher SPS-Funktionsbaustein zu welcher MSX-E-Modbus-TCP-Funktion gehort.

Beispiel:

»370x_InitStartSeq” ist der Name eines SPS-Funktionsbausteins, der in der rechten Spalte der Tabelle zu
finden ist. In der linken Spalte steht der Name der entsprechenden MSX-E-Modbus-TCP-Funktion.

Abb. 2-3: MSX-E-Modbus-TCP-Funktionen und entsprechende SPS-Funktionsbausteine

6 SIEMENS STEP 7 COMPATIBILITY INFORMATION (AWL/SDF CODE)
Top
Due to limitations of the 37 platform, some names of function and parameter have been shortened in the AWL and 57 code. This table summarizes the changes against the standard version as described above
- Remamedas

MXCommon__GethoduleType [GetModuleType
MXCamman__GetTime GetTime
MXCammaon__TestCustormerlD [TestCustamerlD
MXN3T0x__gethumberOfChannels 70x_GetMbrofChannels
MX3T0x__TransducerGetAutoRefreshalues 70x_GetAutoRefval
WXE70x%__TransducerGetNbrOfype 70x_GetNbrOMype
MX370x__ GetTransducerDatabaseCursar i70x_GetDataBaseCursor
WET0%__T: AT 70x_GetTypelnfo
MXCoramon__SetHardwareTriggerFilterTime SetHwTrigFiltTime
MXCarmon__InitAndStartSynchroTimer InitStanSyncTimer
WXCommon__StopAndReleaseSynchraTimer [StopRelSyncTimer
MXCarmmon__Reboot Reboot
MXCommon__SetCustomerKey [BetCustomerkey
MX370x__TraneducerlnitAndStartAutoRefresh 702 _Init StartAutoRef

HardwareTriggerCount HwTrigCount

HardwareTriggerFilteTime HwTrigFifterTime

EiyTriggerNbrOfSeqToAcquire ByTrighbrOfSeqToAcg

— —
MX370x__TransducerlnitAndStartSeguence §TU>{_\mlStanSeq
L
HardwareTriggerFilterTime HwTrigFitterTime
ToTransfer Mhbrl ToTransfer

EiyTriggerNbrOfSeqToAcquire ByTrighbrOfSeqToAcq
MX370x%_ TransducerStopAndReleaseSequence 70x_StopRelSeq
MX370x__SetTransducerDatabaseCurgor 70x_SetDataBaseCursor

www.addi-data.de 11 ADDI- DATA/’A
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2.3 Beschreibung der Funktionsparameter

Als Beispiel dient der Funktionsbaustein der MSX-E-Modbus-TCP-Funktion ,, 370x_InitStartSeq”.

Abb. 2-4: Teil des Funktionsbausteins ,,370x_InitStartSeq"”

TIZT0x_
InitcStarch
e
"ET0H_
InitStarts
aq"
EN EMO
MO.2—INIT_COM #PLC_COM_
RCVY_FCT_
1 I NDE—NDE
MELEE1I00 { LADD R #PLC_COM_
ERROR—IRCY_ERD
TINE
SETH100MS 40T _WALUE $#PLC_COM
STATUS —STATUS
Tran=sduce
ri3electio LEMGHT —
DWHIcHL n
#MODETTS
NbrOfChan TIME 0UT —TIMEOQUT
DWElEEd nel
$MOLETS
CharnelLi EXCEPTION —EXCEPTION
DWElegf0 —=tl
$FHODETS
ChannelLi EXCEPTION| EXCEPTION
DWEle#l |st2 _COLE —CODE
ChannelLi
DWHICHE =3

Die Eingabe-Parameter stehen immer links; die Ausgabe-Parameter immer rechts. Der
befindet sich oben in der Mitte.

www.addi-data.de
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2.3.1

SPS- und Modbus-TCP-spezifische Parameter

ADModbus-Bibliothek

Die MSX-E-Modbus-TCP-Funktionen enthalten S7-spezifische Parameter. Diese Parameter gehdren
zu der SPS-Funktion ,,AG_SEND" bzw. ,,AG_RECV"”.
Bei den orange markierten Parametern handelt es sich um die Modbus-TCP-spezifischen, die bei
allen MSX-E-Modbus-TCP-Funktionen gleich sind.

Die spezifischen Parameter werden immer in GroBbuchstaben geschrieben.

Abb. 2-5: Spezifische Parameter des Funktionsbausteins ,370x_InitStartSeq”

Eingabe-Parameter:

e INIT_COM: Wird dieses Bit auf 1 gesetzt, so werden die Eingabe-Parameter der Funktion

"I2T70x_
InitStarth
eq"
"370x_
InitStarth
e
EN ENO
MO.3—INIT CoOM #PLC_COM_
RCW_FCT_
1—4ID NDE—NDE
WHELEHFLOO | LADDER #PLC_COIM
ERROR—RCY_ERD
TIME
SETH100MS 4 0UT_WALUE $PLC_COM_
STATUS —2TATUS
Transduce
rielectio LEMGHT —
DWMEleEl —n
FHUODETS
NbrOfChan TIME 0OUT —TIMEOUT
Dflegd qnel
$MODETS
ChannelLi EXCEPTION —EXCERPTION
DW#le#0 —=stl
FMODETS
ChannelLi EXCEPTION| EXCEPTION
DWHELEHEL —| st 2 _CODE —CODE
ChannelLi
DWElegs 503

~AG_SEND" lbernommen. Wenn das Bit auf 0 gesetzt wird, werden die Ausgabe-Parameter

aktualisiert (siehe SIMATIC Manager-Hilfe: ,AG_SEND ACT"”-Parameter).

e ID: Kommunikations-ID in Zusammenhang mit der Modbus-Server-TCP-Verbindung (siehe NetPro-

Eigenschaften)

e LADDR: Adresse der Bausteine in Zusammenhang mit der Modbus-Server-TCP-Verbindung

(siehe NetPro-Eigenschaften)

www.addi-data.de
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Abb. 2-6: Eigenschaften - TCP-Verbindung: Eingabe-Parameter

Eigenschaften - TCP-Verbindung

Aligemein Adrezzen l Dptinnen] Ubersicht l l
Lok aler Endpunkt B augteinparameter
D [Hex): 0007 A050

E——— 1—ID

Name: [MODBLS-Server \wH1EHD100 — LADDR

Uber CF:  |CP 3431 Lean - (R0/S4)

YWiegewahl...

[v Aktiver Werbindungzaufbau
r

Abbrechen Hilfe

TIME_OUT_VALUE: Sie konnen einen Time-out einstellen, dessen Wert gréBer 0 ist (Beispiel: 50 ms
= S5#T#50MS). Damit lasst sich feststellen, ob die Zeit zwischen dem Senden eines Modbus-
Requests und dem Empfangen der Antwort oder Exception durch ein Partnergerat innerhalb des
definierten Time-out liegt. AuBerdem gibt der Time-out Auskunft dartiber, ob der
Netzwerkverkehr zu groB ist oder ob es einen Verbindungsabbruch gibt.

Ausgabe-Parameter:

NDR: Wenn der Funktionsaufruf (Senden eines Modbus-Requests und Empfangen einer Antwort
oder Exception) abgeschlossen ist, steht New Data Receive auf TRUE; ansonsten auf FALSE.

ERROR: Rickmeldung, wenn bei der Funktion ,,AG_RECV” ein Fehler auftritt

STATUS: Dieser Parameter gibt den Fehlerstatus der Funktion ,AG_RECV* zurlick (siehe SIMATIC
Manager-Hilfe: ,AG_RECV").

LENGTH: Dieser Parameter gibt die Lange in Byte der empfangenen Modbus-Telegramme an (nur
~Nutzdaten” aus dem Antwort-Telegramm ohne Header).

TIME_OUT: Nach einem Time-out wird TRUE angezeigt (siehe TIME_OUT_VALUE).
EXCEPTION: Bei einem Modbus-Fehler wird TRUE angezeigt.

EXCEPTION_CODE: Dieser Code kann gelesen werden, um die Fehlernummer zu erhalten.

Die Fehlernummern werden in der Dokumentation ,,msxeXXXX_modbus.html|” (siehe Kap. 1.3) im
Kapitel , Exception code description” erlautert.

Wenn der EXCEPTION_CODE gleich 9 ist, dann ist kein Modbus-Fehler aufgetreten, sondern ein
Fehler auf dem MSX-E-System. Details zu diesem Fehler konnen Sie sich mit Hilfe der MSX-E-
Common-Funktion ,, GetLastCommandStatus” anzeigen lassen.
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2.3.2 Allgemeine Parameter der MSX-E-Modbus-TCP-Funktionen

ADModbus-Bibliothek

Alle Parameter-Namen, die Kleinbuchstaben enthalten, sind allgemeine Parameter der MSX-E-Modbus-

TCP-Funktionen.

Abb. 2-7: Allgemeine Parameter des Funktionsbausteins ,370x_InitStartSeq”

Die Beschreibung der allgemeinen Parameter finden Sie in der Dokumentation

"IET0x_
InitStarcs
eq"
"370x
Init3tarth
aq"
EN EMO
MO.2—INIT_COM #PLC_COIM
RCVY_FCT_
1 I NDE-MNDE
WMEleH100 - LADDE #PLC_COIM
ERROR—ERCY_ERR
TIME
SETH100MS 00T _VALUE #PLC_COM_
STATUS —STATUS
Transduce
rielectio LENGHT —
DWMElEH#l —n
FHODETS
NbrOfChan TIMNE 0UT —TIMEOQUT
DWHlcfd |nel
#MODETTS
ChannelLi EXCEPTION —EXCEPTION
DWElegd —=stl
$MOLETS
CharnelLi EXCEPTION| EXCEPTION
DWglefl =t _CODE—CODE
ChannelLi
DWHElcH#Z =st2

»msxeXXXX_modbus.html” (siehe Kap. 1.3) im Kapitel ,,Siemens STEP 7 compatibility information

(AWL/SDF code)”.
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Hinweise zu den Funktionsnamen erhalten Sie in Kap. 2.2 dieses Handbuchs.

Beispiel:

Der SPS-Funktionsbaustein ,,370x_InitStartSeq” entspricht der MSX-E-Modbus-TCP-Funktion
»MX370x__TransducerlnitAndStartSequenceEx".

Die Eingabe-Parameter sind durch das Prafix ,[Query frame layout]” gekennzeichnet.

Abb. 2-8: 370x_InitStartSeq: Beschreibung der Eingabe-Parameter

3.16 Function MX370x__TransducerlnitAndStartSequenceEx

Description

Initialise and start the transducer sequence acquisition mode
Parameters:
[Query frame layout] TransducerSelection : Transducer type selection
[Query frame layout] NbrOfChannel : Nurmber of channel in the sequence
[Query frame layout] ChannelList : List of the channel index (0 to MaxChannel-1) who cormpose the sequence
[Query frame layout] DivisionFactor : Division factor (min: 5, masx: 265)
[Query frame layout] NbrofSequence : Number of sequence to acquire

o 0 continuous mode
© =0: number of sequence

[Query frame layout] NbrMaxSequenceToTransfer : This pararmeter defined the minirmal number of sequences to acguire between each send of data by the modul.

Warning - They are two possibilities that the number of sequences sent doesn't reach the minimal nurmber:
o By the end of the acquisition.
O [f the memary capicity is not big enough

[Query frame layout] DelayMode : Delay Mode -
o ADDIDATA_DELAY_MOT_USEDO : Delay is not used.
o ADDIDATA_DELAY_MODE1_USED 1: The delay time defines the time between 2 sequence beginnings.
o ADDIDATA_DELAY_MODEZ2_USED 2 : The delay time defines the time between the end of a sequence until the beginning of the next seguence.

[Query frarme layout] DelayTimeUnit : Selection of the delay time unit

o 0 ms
ols

Die Ausgabe-Parameter enthalten das Prafix ,[Response frame layout]”.

Abb. 2-9: 370x_InitStartSeq: Beschreibung der Ausgabe-Parameter

2.10 Function MX370x__getNumberOfChannelsEx

Description

Return the number of transducer channels on the module (4.8 or 16)
Parameters:

[Response frame layout]ChannelNumber: Murmber of channels

ADDI-DATA 'A
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2.3.3 MSX-E-System-Fehler

ADModbus-Bibliothek

Um festzustellen, ob eine Funktion nach ihrem Aufruf einen Fehler erzeugt hat, kénnen Sie die
Ausgabe-Parameter EXCEPTION und EXCEPTION_CODE Uberprifen:

www.addi-data.de

EXCEPTION: Bei einem Modbus-Fehler wird TRUE angezeigt.

EXCEPTION_CODE: Dieser Code kann gelesen werden, um die Fehlernummer zu erhalten.

Die Fehlernummern werden in der Dokumentation ,,msxeXXXX_modbus.html|” (siehe Kap. 1.3) im
Kapitel , Exception code description” erlautert.
Wenn der EXCEPTION_CODE gleich 9 ist, dann ist kein Modbus-Fehler aufgetreten, sondern ein
Fehler auf dem MSX-E-System. Details zu diesem Fehler konnen Sie sich mit Hilfe der MSX-E-
Common-Funktion ,,GetLastCommandStatus” anzeigen lassen.

Abb. 2-10: GetLastCommandStatus: Funktionsbaustein

"IGetLastC
onmatdStat
us"
"GetLastCo
mmatditatua
EN ENO
MO_3—INIT_COHM NDEB—
1 I ERROER —
MELEH100 4| LADD R BTATUS —
TIME_ LENGHT
SETHES —0UT_WVALUE
TIME 0OUT [—
EXCEPTION -
EXCEPTION
_EOLE —
FHEXE_
RPeturnWal | RETURHN_
ue —WALTTE
Byserrno —HESTEERENO
$RAW
MEXE_
ERROT_
Errstrl —MESSAGE([1]

ReturnValue - 0x100000000 = Riickgabewert

ReturnValue: Dieser Parameter liefert einen Rohwert, der immer gleich oder gréBer 0 ist.
Wenn der Funktionsparameter TransducerSelection im Funktionsbaustein InitStartSeq falsch
angegeben wird, ist ReturnValue gleich 0xfffffffe. Der Rliickgabewert wird wie folgt berechnet:

ADDI-DATA
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Beispiel:
Oxfffffffe - 0x100000000 = -2

Die Rickgabewerte kénnen in der Dokumentation ,, msxeXXXX_modbus.html” (siehe Kap. 1.3) in der
Beschreibung der Funktion ,,MX370x__TransducerlnitAndStartSequenceEx" Uberprift werden.

Abb. 2-11: InitStartSeq: Riickgabewerte

Returns:

Possible return value on the remote system (read them with GetLastCommandStatus)
o 0: success
o -1. means an system efror occured
I o -2: Tranducer selection errar I
-3 Mumber of channel error
-4: Channel array selection errar
-5: Division factor error
-6: Incorrect value for Hardware Trigger Mode
-7 Incorrect value for Hardware Trigger Front
-8: Incorrect value for Synchra Trigger Mode
-3: Incorrect value for Hardware Trigger Count
-10: Incorrect value for Hardware Trigger filter time
-11: Incorrect value for "trigger number of sequences to acquire”
-12: Delay Mode selection errar
-13: Delay time unit selection errar
-14: Delay value
-15: Wrong data format parameter (ulOptionT)
-16: A value for Hardweare Trigger front was defined but Hardware Trigger Mode is not set
-17: Cannot use bath triggers at the same time
-18: Incorrect value for the hardware trigger stop front
-19: Hardware trigger stop can not be used by this configuration of hardware trigger start
o -100: Transducerlnit kernel function errar
o -101: InitConwvert TimeDivisionFactor kernel function errar
o -102: InitEnableDisableSequencelelay kernel function errar
o -103: InitDigitallnputFilter kemel function errar
o -104: InitEnableDizableRardwareTrigger kernel function error
o -105: InitEnableSynchroTrigger kernel function error
© -106: DisableSynchraTrigger kernel function errar
o -107: SetTriggerSequenceCount kernel function errar
o -108: Initequence kernel function errar
o -109: StanStopSequence kernel function error

Lo T T T T T T O T T o o T T O I

e Syserrno: Dieser Parameter funktioniert wie ReturnValue. Wenn ein Syserrno-Fehler auftritt,
kénnen Sie die Fehlermeldung mit Hilfe des Ausgabe-Parameters ErrstrX lesen.

e ErrstrX: Jeder ErrstrX-Parameter entspricht einem ASCII-Wert bzw. einem Buchstaben der
Fehlermeldung. Wenn der ASCII-Code der Fehlermeldung Ubersetzt wird, erhalten Sie die
Fehlermeldung in Buchstaben.
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3 ADModbus-Bausteine

3.1.1 Verwendung

Die ADModbus-Bausteine stehen im Programmierbeispiel als SPS-Bausteine zur Verfligung. Mit diesen
wird das Modbus-TCP-Protokoll zwischen der SPS und den MSX-E-Systemen automatisch verwaltet.

Abb. 3-1: ADModbus-Bausteine

L3 FC14 ADModbus WTo2B_FC kOP
£+ OB100 ADModbus StartUp OB kOP
Lk FE100 ADModbus_tain FB kOP
Lk DE100 ADModbug_kain DR CE

i FC16 ADModbuz_[ntelTakdoto_FC kOP
Lk FCI17 ADModbuz W ToR_FC kOP
i FC12 ADModbus DWToB_FC kOP
LF OB ADModbus_CycleExec_OB k0P
£ DE107 ADModbus AGRECY_IDE CE

3 FB1M ADModbusz AGRECY_FEB kOP
L FC15 ADModbus 4BToR_FC kOP
Lk FC1 ADModbus 4BTeDw FC kOP
Lk FC13 ADModbug 2BTow_FC kOP

Wenn Sie die MSX-E-Modbus-TCP-Funktionen verwenden, werden im Hintergrund die ADModbus-
Bausteine verarbeitet.

3.1.2 0B1und 0B100

Je nach Projekt mussen Sie die Organisationsbausteine OB1 und OB100 anpassen.

— HINWEIS!
* Die ADModbus-Bibliothek verwendet die Merker M0.1, M0.2, M0.3.

Falls diese schon von einer anderen Anwendung genutzt werden,
missen Sie darauf achten, dass die Ersatz-Merker wie im OB1
bzw. 0B100 des Programmierbeispiels definiert sind.
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4 Einbindung der ADModbus-Bibliothek

4.1 Funktionen und Bausteine

Ein Teil der ADModbus-Bibliothek wird im Programmierbeispiel mitgeliefert. Dieses kdnnen Sie als
Projektbasis nutzen oder Sie kénnen die benétigten MSX-E-Modbus-TCP-Funktionen in Ihr eigenes
Projekt importieren bzw. kopieren.

Die folgende Abbildung bezieht sich auf eine Sequenzerfassung des Ethernet-Systems MSX-E370x.

Abb. 4-1: ADModbus-Bibliothek: Funktionen und Bausteine

K} SIMATIC Manager - [ADMBODOD -- F:\Admb0000]

,% Datei Bearbeiten EinfUgen Zielswskern pnsicht  Extras  Fenster  Hilfe - a8 x
De| 877 &[5 duf [ 2 =% %
- % ADB 0000 Obijekthame | Symbalizcher MName | Erstellsprache

=-[E SIMATIC 30001) & DE102 SR GetlastCommandStatus DB
- [E CPU313C-2DP = DB219 SR370:_StopPeleq DB
=0 S7Progamm2) i ppoyg SR370x_InitStatSeq 0B
(&0 Quellen = DE Sample_StateMachine_IDE DB
Bausteine }

- :1}: P 3431 Lean F FB1 Sample_StateMachme_FB KOF
& DBZ2 Sample ReceivedData DB DE
[+ DE103 |GetlastCommandStatus DE
= DB219 |370x_StopRelSeq DB
= DB217 |370s_InitStartSeq DB

[+ FE102 GetlastCommandStatus AL

&+ FCh AG_SEND AL

£ FCE AG_RECY AL

= FC14 ADModbus_WTo2B_FC KOF

= OB100 ADModbus_StartUp OB KOR

= FE100 ADModbus_tain_FB KOF
= DE100 ADModbus_tain_ DB DB

[ FC16 ADModbusz_|ntelT obdota_FC KOP

= FC17 ADModbus_Dw TaR_FC KOF

& FCi12 ADModbus_Dw ToB_FC KOF

= OB1 ADModbus CycleExec OE KOP
= DE1OM ADModbus_AGRECY_IDE DB

= FE101 ADModbus_AGRECY_FE Kar

= FC15 ADModbus_4BToR_FC KOF

= FC11 ADModbus_4BTolWw_FC KOF

O FC13 ADModbus 2BTaw _FC KOF

[ FEZ18 370x_StopRelSeq EATH

O FEZ1E 370%_nitStartSeq AL

e :
< >
Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. PC Adapter(MP1

e Alle Bausteine mit dem Prafix ,ADModbus” (siehe violette Markierung) gehéren zu den
ADModbus-Bausteinen und werden als Siemens-Bausteine im Programmierbeispiel mitgeliefert.

e Die MSX-E-Modbus-TCP-Funktionen werden als AWL-Quellcode-Dateien mitgeliefert. Die blau
markierten Bausteine werden im Programmierbeispiel schon als Bausteine mitgeliefert. Die
restlichen MSX-E-Modbus-TCP-Funktionen kénnen Sie in den SIMATIC Manager importieren und als
Bausteine kompilieren lassen (siehe Kap. 6).

o Die griin markierten Siemens-Bausteine gehéren zum Programmierbeispiel des MSX-E-Systems.
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4.2 Voraussetzungen

Bitte stellen Sie sicher, dass folgende Voraussetzungen erfullt sind:

e Siemens CPU313C-2DP (oder kompatible CPU)

e Siemens CP343-1 Lean (oder kompatibles Ethernet-System fur die SPS)
e FC5 (AG_SEND) fur $7-300 (Funktion zur asynchronen Kommunikation)
e FC6 (AG_RECV) fur S7-300 (Funktion zur asynchronen Kommunikation)
e S7-Beispiel fur STEP 7.

4.3 Einbindung in den SIMATIC Manager

Wie bereits in Kap 4.1 erwahnt, kénnen Sie das Programmierbeispiel als Projektbasis nutzen oder die
benoétigte ADModbus-Bausteine aus dem Programmierbeispiel in Ihr Projekt kopieren.

Um die ADModbus-Bibliothek in den SIMATIC Manager einzubinden, sind folgende Funktionen und
Bausteine erforderlich:

e S7-Funktionen: ,AG_SEND" und ,,AG_RECV"” (siehe SIMATIC Manager-Hilfe)
e alle ADModbus-Bausteine

e MSX-E-Modbus-TCP-Funktionen (je nach Bedarf)

e Zustandsmaschine, um die Reihenfolge der Funktionsaufrufe zu definieren.

HINWEIS!

E Die ADModbus-Bibliothek verwendet die Merker M0.1, M0.2, M0.3.
Falls diese schon von einer anderen Anwendung genutzt werden,
miissen Sie darauf achten, dass die Ersatz-Merker wie im OB1
bzw. OB100 des Programmierbeispiels definiert sind.
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9 SPS-Konfiguration

Die nachfolgende Konfiguration basiert auf einer SPS S7-300 mit CP343-1. Eventuell werden bei Ihrer
SPS andere Menis angezeigt, jedoch sind die Einstellungen dieselben.

5.1 Taktmerker

Um die ADModbus-Bibliothek nutzen zu kénnen, muss zuerst der Taktmerker konfiguriert werden.
B Klicken Sie auf ,Station SIMATIC".

E Doppelklicken Sie auf ,Hardware".

B Klicken Sie in der Spalte ,Baugruppe” mit der rechten Maustaste auf ,CPU” und wahlen Sie den
MenUpunkt , Objekteigenschaften” aus.

Folgendes Fenster wird angezeigt:

Abb. 5-1: SIMATIC Manager: S7-Taktmerker-Konfiguration

Eigenschaften - CPU 313C-2 DP - [RO/52)

Uhrzeitalarme ] Weckalarme ] Diagrioze « Uhr ] Schutz ] f.ommurik.ation ]
Allgemein ] Anlauf Zykluz / Takbmerker l Remanenz ] Alarme ]
Eykluz

[

Zykluzlberwachungszeit [mz]:

Zykluzbelastung durch Kommunikation %] |20

117

DBa5-Aufruf bei Peripherezuaitfsfehler: | k.ein OB 85-Aufruf j
T aktmerker

[+ Taktrerker

M erkerbyte: 10

Abbrechen Hilfe

E Geben Sie bei ,Merkerbyte” den Wert ,,10" ein.
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Wenn Sie bereits einen Taktmerker verwenden, kénnen Sie folgende ADModbus-Bausteine anpassen:

e ADModbus_Main_FB
e ADModbus_StartUp_OB.

5.2 TCP-Verbindung

5.2.1 Modbus-Server

StandardmaBig benoétigt die ADModbus-Bibliothek eine TCP-Verbindung, um den Modbus-Server des
MSX-E-Systems ansprechen zu kénnen.

Abb. 5-2: Ethernet-Konfiguration: TCP-Verbindung

K simaTiC Manager - [ADMB000O -- F:\idmb0000]

% Datei Bearbeiten Einfligen Zielsystem Ansicht  Extras  Fenster Hilfe -8 x
D] 87| 4 |%[@| sl [= 2 Ji@ | [<kenroer> -7 el BEm K
=P | Objektname | Symbalischer Name | Typ | Girte | sutor | Anderungsdatum Kommentar
=-E SIMATIC 30001) SIMATIC 300(1) SIMATIC 300-Station 1211.2070 11:3219
= |l ERU Z13C2DP A i) MPI 2984 12112010 02:43:42
= {2 STProgamm(2] @R E ) Industrial Ethemnet 2264 1211.2010 11:26:12
{E] Quellen

B austeine
=@ CP 3431 Lean
+-[] Programm(2)

Driicken Sie F1, um Hilfe 2u erhalken, FC Adapter(MPT)

E Offnen Sie den SIMATIC Manager und anschlieBend das Projekt ,ADMB0000".

B Zur Konfiguration der TCP-Verbindung doppelklicken Sie auf den Objektnamen , Ethernet”
(siehe Pfeil).
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Abb. 5-3: Ethernet-Konfiguration: Modbus-Server

% NetPro - [BasicSam,_MSX-E3701 (Netz) -- F:\SPS\...\PROJECT, 57\BasicS-1] =3
%g Metz  Bearbeiten  Einfilgen  Zielsystem Ansicht  Extras  Fensker Hife - 8 x
@9 |9 S| “ofe| el 8] &S @=L N
MPI{1) { A /x|
MPI Suchen: li it dhj
Auzwahl der Netzobjekte
+-5% PROFIBUS-DP
2 PROFIBUS-PA
+- %8 PROFINET 1D
- +-[Z1 Stationen
Station SIMATIC 300
+-{2] Subnetze
<
Ethernet(1)
Industrial Etheme
v
£ »
Lokale 1D Fartner D Partner Aktiver | Subnetz Partner Adresse -
0002 4050 DATA-Server TCP-Werhindung ia Ethernet(1] [IE] 192.168.99.89 L)
¥ || |PROFIEUS-DP-Slaves der -
< ¥ SIMATIC S7, M7 und C7
TCP{IP - Broadcom Metktreme S7x... |1 von 2 markiert [And (aititor Aullben)

|| Bereit

B Klicken Sie auf ,CPU313C-2DP" (siehe Pfeil oben).

E Doppelklicken Sie in der markierten Zeile der Tabelle unten auf ,MODBUS-Server” (siehe Pfeil
unten).

In der Tabellenspalte ,Typ” steht, dass die Ethernet-Verbindung eine TCP-Verbindung ist.

ADDI-DATA
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Danach wird folgendes Fenster angezeigt:

ADModbus-Bibliothek

Abb. 5-4: Eigenschaften - TCP-Verbindung: Allgemein

Eigenschaften - TCP-Verbindung

Allgemein Optiorien | Obersicht |

Lokaler Endpunkt
1D [Hex: Q001 A050
M ame: |T|:P1

Ober CP: ||:F- 3431 Lean - [R0/54]

Wegewahl...

B austeinparameter

1—ID

W BHO100 — LADDR

[v Aktiver Yerbindungzaufbau

r

Abbrechen

Hilfe

Damit die S7 die Verbindung zum MSX-E-System herstellt, muss Aktiver Verbindungsaufbau

aktiviert sein.

Rechts im Fenster sehen Sie die Bausteinparameter, die zusammen mit dem Funktionsbaustein
~ADModbus_Main_FB" verwendet werden mussen. Die Verbindungs-ID (Socket-ID) und die Adresse

sind angegeben.

E Klicken Sie auf den Registerreiter Adressen.
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Abb. 5-5: Eigenschaften - TCP-Verbindung: Adressen

Eigenschaften - TCP-Yerbindung

Allgernein Adressen letinnenl Ubersicht] l

Die Partz von 1025 biz 65535 stehen zur Werfligung.
Meitere Ports ziehe Hilfe]

Lokal Partner
IF [DEZ) 192.168.99.90 192.165.99.99
PORT [DEZ)  [512 512

Abbrechen Hilie

E Geben Sie im Feld ,Port” im Bereich die Portnummer der S7 ein. Diese muss der Portnummer
des MSX-E-Systems entsprechen und kann nur einmal verwendet werden.
Um mehrere MSX-E-Systeme zu nutzen, muss jeweils eine weitere lokale Portnummer angegeben
werden.

E Geben Sie im Feld ,,IP” im Bereich Partner die IP-Adresse des MSX-E-Systems ein sowie im Feld
LPort” die Portnummer des MSX-E-Systems.
Die Partner-Portnummer ist standardmaBig immer auf 512 eingestellt, weil dieser Port fir die
Modbus-Kommunikation reserviert ist. Diese Portnummer muss mit der Portnummer
Ubereinstimmen, die auf der Weboberflache des MSX-E-Systems festgelegt wurde.

E Um die Portnummer des MSX-E-Systems zu Uberprifen, 6ffnen Sie einen Webbrowser
(z.B. Mozilla Firefox, Internet Explorer etc.) und geben Sie folgende Adresse ein:
Lhttp://[IP-Adresse des MSX-E-Systems]”.
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Ein Login-Fenster wird angezeigt:

Abb. 5-6: Login-Fenster

ADModbus-Bibliothek

Authentifizierung erforderlich

e http: 192, 168.99.93 verlangt einen Benutzernamen und ein Passwort, Ausgabe der Website: ="

Benutzername: | mixadmin

Passwort: | [TITITT Y]

[ oK ] [Abbrechen ]

E Geben Sie als Benutzername und Passwort jeweils ,mxadmin” ein.

B Klicken Sie auf der Weboberflache des MSX-E-Systems auf den Mentpunkt ,Modbus server”.

Abb. 5-7: Modbus server: Configuration

Endianness
Protocol

FPort number

Big w

E Wahlen Sie im Abschnitt ,Configuration” bei ,Endianness” die Option ,,Big” aus sowie bei

.Protocol” die Option , TCP/IP".

B Passen Sie die Portnummer im Feld ,Port number” an, falls Sie die Standard-Portnummer (512)

nicht verwenden kénnen.

Abb. 5-8: Modbus server: Set and save

E Set and save @ Reload

E  Wenn Sie die Portnummer etc. gedndert haben, klicken Sie auf , Set and Save” und danach auf

~Reload”.
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5.2.2 Datenserver

Wenn Sie die Messwerte aus dem Datenserver des MSX-E-Systems lesen mdchten, missen Sie eine
weitere TCP-Verbindung einrichten, da der Modbus-Server nur fir Kommandos verwendet wird.

Abb. 5-9: Ethernet-Konfiguration: Datenserver

&% NetPro - [ADMBODOD (Netz) - F:\Admb0000] FEX
%QNetz Bearbeiten Einfligen Zielsystem Ansicht Extras Fensker Hife - 8 x

(9 |6 S| fofe| salia| 8] & @] N
P 1 ~ of x|
Suchen: it #i

Auswahl der Metzobjekte

SIMATIC 300(1)

BT + ﬁ[ FROFIBUS-DP
222 PROFIBUS-PA
+- 8 PROFINET 10
+-{7 Stationen
-] Subnetze
Ethernet(1) B8 |ndustrial Ethemet
Industrial Ether B2 MPI
\ 99 PROFEUS
B8 prp
v
< b3
||L0ka|e 0 Partrer ID |Par1ner |Typ |Ak‘tiver \/1Subne‘tz Partner Adresse A
0001 A0s0 MODBUS-Server TCP-Werhindung ja Ethernet(1] [IE] 192.168.99.99
0002 4050 TCP-Verhindung ja Ethernet(1 [IE] 192.168.99.89 £
4
| | |Industrial Ethernet -
£ >
Bereit PC Adapter{MPI) |1 von 2 markiert |And

B Klicken Sie auf ,CPU313C-2DP"” (siehe Pfeil oben).
E Doppelklicken Sie in der markierten Zeile der Tabelle unten auf ,Data-Server” (siehe Pfeil unten).

In der Tabellenspalte ,Typ" steht, dass die Ethernet-Verbindung eine TCP-Verbindung ist.
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Danach wird folgendes Fenster angezeigt:

Abb. 5-10: Eigenschaften - TCP-Verbindung: Allgemein

Eigenschaften - TCP-Verbindung

Allgemein Optiorien | Obersicht | ]

Lokaler Endpunkt B austeinparameter
D (He T | 1o
Hzre: [DATAServer Wi GH#0100 — LADDR

Ober CP: ||:F- 3431 Lean - [R0/54]

YWiegewahl...

[v Aktiver Yerbindungzaufbau
=

Ahbrechen Hilfe

Damit die S7 die Verbindung zum MSX-E-System herstellt, muss Aktiver Verbindungsaufbau
aktiviert sein.

Rechts im Fenster sehen Sie die Bausteinparameter, die zusammen mit der Funktion
.FC6 (AG_RECV)"” verwendet werden miussen. Die Verbindungs-ID (Socket-ID) und die Adresse sind
angegeben.

E Klicken Sie auf den Registerreiter Adressen.

www.addi-data.de 29 QTBEU)JP;ZE):NATA/’A



SPS-Konfiguration ADModbus-Bibliothek

Abb. 5-11: Eigenschaften - TCP-Verbindung: Adressen

Eigenschaften - TCP-Yerbindung

Allgernein Adressen letinnenl Ubersicht] l

Die Partz von 1025 biz 65535 stehen zur Werfligung.
Meitere Ports ziehe Hilfe]

Lakal Partner
IP [DEZ): 182.168.89.90 182.168.99.99
PORT [DEZ):  |8989 |5389

Abbrechen Hilie

E Geben Sieim Feld ,,Port” im Bereich die Portnummer der S7 ein. Diese muss der Portnummer
des MSX-E-Systems entsprechen.

B Geben Sie im Feld ,,IP” im Bereich Partner die IP-Adresse des MSX-E-Systems ein sowie im Feld
LPort” die Portnummer des MSX-E-Systems. Diese muss mit der Portnummer Ubereinstimmen, die
auf der Weboberflache des MSX-E-Systems festgelegt wurde.

E  Um die Portnummer des MSX-E-Systems zu Uberprifen, 6ffnen Sie einen Webbrowser
(z.B. Mozilla Firefox, Internet Explorer etc.) und geben Sie folgende Adresse ein:
Lhttp://[IP-Adresse des MSX-E-Systems]”.

Ein Login-Fenster wird angezeigt:

Abb. 5-12: Login-Fenster

Authentifizierung erforderlich

e http:ff192. 168.99.99 verlangt einen Benutzernamen und ein Passwort. Ausgabe der Website: ™"

Benutzername: | mixadmin |

Passwort: | [TTITTT] |

[ OK ] [Abbrechen ]

E Geben Sie als Benutzername und Passwort jeweils ,mxadmin” ein.
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B Klicken Sie auf der Weboberflache des MSX-E-Systems auf den Mentpunkt ,Data server”.

Abb. 5-13: Data server: Configuration

Pratocol TCP -
TCP port number 8989
S0_SNDBUF (in bytes) 104448

TCPRIP netwark clients filter

UDP/P network targets

E Passen Sie im Abschnitt ,,Configuration” im Feld , TCP port number” die Portnummer an, falls Sie
die Standard-Portnummer (8989) nicht verwenden kénnen.

Abb. 5-14: Data server: Set and save
E Set and save "'c_}’ Reload

E Wenn Sie die Portnummer gedndert haben, klicken Sie auf ,Set and Save” und danach auf
~Reload”.

E Klicken Sie auf den Registerreiter ,Blocking transfer”.

Abb. 5-15: Data server: Blocking transfer

Activate blocking TCPIIP transfer Mo -

TCPAP transfer timeout 1.0

u

E Bitte achten Sie darauf, dass im Abschnitt ,Configuration” bei ,, Activate blocking TCP/IP transfer
die Option ,No” ausgewahlt ist.

B Wenn Sie diese Anderung vorgenommen haben, klicken Sie auf ,Set and Save” und danach auf
~Reload”.

ADDI-DATA
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6 Funktionsbausteine

6.1 Umsetzung der AWL-Quellcode-Dateien in Funktionsbausteine

Die MSX-E-Modbus-TCP-Funktionen, die im Programmierbeispiel nicht zur Verfligung stehen, kénnen
Uber die AWL-Quellcode-Dateien in den SIMATIC Manager importiert werden.

Jede MSX-E-Modbus-TCP-Funktion, die auf dem MSX-E-System implementiert wird, hat danach einen
Funktionsbaustein, der zusammen mit einem Instanz-Datenbaustein und einem Global-Datenbaustein
auf die Funktion zugreift.

Da es fur jede MSX-E-Modbus-TCP-Funktion jeweils einen AWL-Quellcode gibt, sind in diesem somit
drei Bausteine implementiert. Die AWL-Quellcodes kénnen im SIMATIC Manager gedffnet und
kompiliert werden.

B Klicken Sie im SIMATIC-Manger mit der rechten Maustaste auf ,,Quellen”.

E Wahlen Sie den MenUpunkt , Neues Objekt einfligen” aus und klicken Sie danach auf
«Externe Quelle”.

Abb. 6-1: SIMATIC Manager: Quellenverzeichnis

1! SIMATIC Manager - [ADMBO0OO -
% Datei Bearbeiten  Einfllgen  Zielsyste

|| 377 &[22 dal

=& ADMEO00D Obije
Bl SIMATIC 30001)
--[@ cru3aczoP
= S¥-Frogramm(2]
T} Gueliend
B auzteine
o CP 3431 Lean
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B Wahlen Sie den Ordner aus, in dem sich die AWL-Quellcode-Dateien mit den Quellcodes der
MSX-E-Modbus-TCP-Funktionen befinden. Markieren Sie die zu importierenden Dateien und
klicken Sie auf die Schaltflache ,Offnen”.

Abb. 6-2: SIMATIC Manager: Auswahl der AWL-Quellcode-Dateien

Externe Quelle einfiigen

Suchenin: |13 src = cF B2~

=) 370x_GetAutoRefval, awl =) 370 _InitstartSeq. awl = GetTime
.S?Dx izetDataBaseCursar, awl .S?Dx SetDataBaseCursor. awl . InitSkart
i . 370:_StopRelbutoRef, awl . Reboot..

5 . 370x_SkopRelSeq.awl . SetiCuske
. 370x GetTypeInfn awl GetLastCommandstatus. awl SetHwWTr
. 370w _InitStartautoRer, awl GetModuleTyvpe. awl StopRels
< | >

Dateiname:  ["37(0%_GetMbrOfT ype. awl" "'370x_GetNbiOfCh
D ateityp: |E!uellen [“.awl;“.gr?;“.su:l;“.inp;“.zg;“.sdg;“.sd;ﬂ Abbrechen

Die ausgewahlten AWL-Quellcode-Dateien befinden sich nun im Ordner ,, Quellen”.

Abb. 6-3: SIMATIC Manager: AWL-Quellcode-Dateien

| SIMATIC Manager - [ADMBOOOO -- F:\Admb0000]

3P Datei Bearbeiten Einfigen Zielsystem  Ansicht Extras Fenster Hife -8 x
D|F| 82|77 & 5| saf [2 Sl # G| [ <Ko Fier> =1%| s 25| v
= % ADMEOOOD Objektname Symbalischer Mame Tvp Grole | Autor Anderungsdatum Kommentar
=l SIMATIC 30001) 2 NEDiChannels e 3 03.17.2010 1451:25
= | CRUTISC2 DR ) 370+_GetNbiOf ype WL Quelle 3696 03.11.2M0 146125
= S7-Programm(2)
(B3] Quellen

Bausteine
- CP 3431 Lean

~

|
Drilcken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. PC Adapter(MPT) 3562 Bytes

|8
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E Um die einzelnen MSX-E-Modbus-TCP-Funktionen in den SIMATIC Manager zu importieren,
doppelklicken Sie auf die jeweilige AWL-Quellcode-Datei. Dadurch haben Sie Zugriff auf den

AWL-Quellcode.

i

HINWEIS!

Die Nummerierung der MSX-E-Modbus-TCP-Funktionen ist bei
allen MSX-E-Systemen gleich, auch wenn die Funktionen
unterschiedlich sind.

Wenn die AWL-Quellcode-Datei geoffnet ist, konnen Sie bei allen
drei Bausteinen jeweils die Nummer andern. Bitte beachten Sie,
dass eine Baustein-Nummer nur einmal vergeben werden darf, da
ansonsten der Baustein mit derselben Nummer bei der AWL-
Kompilierung tberschrieben wird!

Jede MSX-E-Modbus-TCP-Funktion ist wie folgt indexiert
(Beispiel:

¢ Funktionsbaustein: FB202 370x_GetNbrOfChannels

e Global-Datenbaustein: DB202 SR370x_GetNbrOfChannels

(Anfrage/Antwort-Modbus-TCP-Telegramme)
e Instanz-Datenbaustein: DB203 I370x_GetNbrOfChannels.

B Wenn Sie die Quellcode-Anderungen in einer Datei abgeschlossen haben, klicken Sie in der
Menduleiste auf ,Datei” und wahlen den Menulpunkt ,Ubersetzen” aus.

Die kompilierten Dateien befinden sich nun als Bausteine im gleichnamigen Ordner (,,Bausteine”).
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Abb. 6-4: SIMATIC Manager: Bausteine

IJ SIMATIC Manager, - [ADMBOOOO -- F:\Admb0000] (=3
% Datei Bearbeiten Einfiigen Zielsystem  Ansicht  Extras  Fenster  Hilfe - O x
O] 82 & =@ o [= 25 : (& [<KeinFiter> ~1 9| 8= =Em s
= ADMEBOOOD | Objektname | Symbolischer Mame | Erstellzprache | Griolle im Arbeitsspei... | Tup | Wergion [
= SIMATIC 200[1) 3 Systerndaten - SDB
= |l CPU 313C2DP = 081 ADModbus_CycleExes_OB KOP 76 Oiganisationsbaustein 0.1
=Hen S7-Promrammlz] . npyog ADModbus_Statllp_0B KoP B Organisationshaustsin 1.4
@ Ouelen | e 5 ample_StateMachine_FB koP 3202 Furkfionsbaustein 01
oo o """‘ = Fe100 ADModbus_Main_FB KOP 5393 Funktionsbaustein (1
£k FE101 ADModbus AGRECY_FB KOP 746 Funktionsbaustein 1.0
iF FB102 GetLastCommandStatus AL 1520 Funktionsbaustein 0o
O FE202 3F0x_GetMbrOfChannel: AL 430 Funktionsbaustein 0o
F FE21E 370x_InitStartSeq AL 3242 Funklionzbaustein 0o
iF FE218 3704_StopRelSeq AL 452 Funktionsbaustein oo
L3 FCS AG_SEND AL 1664 Funktion 42
& FCE AG_RECY AL 1206 Funktion 47
i FC11 ADModbus_4BToDw_FC KOP 268 Funktion 01
ik FC12 ADModbus_DwToB_FC KOP 168 Furktion 01
ik FC13 ADModbus_2BTow_FC KOP 104 Funktion 01
ik FC14 ADModbus_WTa2B_FC koP 88 Funktion 01
i} FC15 ADModbus_4BToR_FC KOP 294 Funktion 01
L3 FC1B ADModbus_|ntelT obdata_FC KO HE  Funklion 01
ik FC17 ADModbus_ChWwToR_FC KOP 74 Funktion 01
i DB1 Sample_StateMachine_|DB DE 72 Inztanzdatenbaustei.. 0.0
O+ DB2 Sample_ReceivedD ata_DB DE 76 Datenbaustein 01
£+ DE100 ADModbuz_Main_DE DE 116 Instanzdatenbaustei... 0.1
£k DE101 ADModbus AGRECY_IDB DE 82  Instanzdatenbaustei... 0.1
i DB102 SRGetLastCommandS tatus LB 160 Datenbaustein 0o
i DB103 |GetlastCommands tatus LB 166 Instanzdatenbaustei.. 0.0
ik DB202 SR370_GetMbriOfChannels DE BE  Datenbaustein 0o
F DE203 |370%_GetMbrOiChannelz LB B2 Instanzdatenbaustei.. 0.0
i+ DBE2E SRAT0_InitStartSeq DE 184 Datenbaustein 0o
F DEAY | 370w _InitStanSeq o} 186  Instanzdatenbaustei.. 0.0
o DBE21E SR370_StopRelSeq DE B0 Datenbaustein 0o
O DBAS |370%_StopFelSeq o} B2 Instanzdatenbaustei.. 0.0
< ¥
Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten, P Adapter(MPT) 1696 Bytes

6.2 Mnemonische Symbole

Pro MSX-E-System gibt es eine Symbol-Datei (.sdf), in der alle verfigbaren Symbole bzw. MSX-E-
Modbus-TCP-Funktionen mit jeweils drei Bausteinen aufgelistet sind.

Die Symbol-Datei kann u.a. genutzt werden, um Bausteine zu benennen. Das heif3t, dass anstelle der
Baustein-Nummer aus dem Quellcode der symbolische Name verwendet wird. Dazu muissen Sie die
mitgelieferte Datei ,,mnemonics.sdf” Gber den Symbol-Editor in das Projekt importieren.

E Offnen Sie den Symbol-Editor und klicken Sie in der Menuleiste auf ,Tabelle”.

E  Wahlen Sie den MenUpunkt , Importieren” aus und anschlieBend die Datei ,,mnemonics.sdf”.
Klicken Sie danach auf ,Offnen”.

B Wahlen Sie in der angezeigten Symbol-Datei die benétigten Funktionen aus und I6schen Sie jene,
die nicht verwendet werden sollen.
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Abb. 6-5: SIMATIC Manager: Mnemonische Symbole

&% Symbol Editor - [S7-Programm(2) (Symbole) -- ADMBOOODSIMATIC 300({1)\CPU 313C-2 DP] M=
=] Tabelle Bearbeiten Einfligen Ansicht Extras Fenster Hife - 5 X
= = |lle Symbole =1 N2
Status | Symbol Adresze Datentyp Kommentar
1 370z _Gethbr OfChannels FB 202 FB 202
2 ST0x_InitStartzeq FB 216 FB 216 ME3T0x__ TransducerintAndStant=Zequence
3 370x_StopRelSeq FB 215 FB 218 MX3T0x_ Tranzducer=topAndReleszeSequence
4 ADModbus_ABTow_FC FC 13 FC o 13
B ADhaodbus _4BTalvw_FC F& N F& o 1
G ADModbus_4BToR_FC FZ 15 Fo 15
7 ADModbus_MAGRECY _FB FB 101 FB 1M
g ADMaodbus _AGRECY_IDB D 10 FB 101
=] ADModbus_CycleExec_ 0B o o1 [0/ S|
10 ADModbus_CWWToB_FC FC 12 Fooo12
11 ADModbus _ChWWToR_FC FZ 17 Fe o A7
12 ADModbus _IntelTobdota_FC FZ 16 FZ 16
13 ADModbus_Main_DB DB 100 FB 100
14 ADhaodbus_Main_FB FE 100 FB 100
15 ADModbus _StartUp_oB OB 400 QB 100
16 ADModbus _WToZB_FC FC 14 FC o 14
17 MG _RECY FC & F& 6 MG RECEIVE
18 AG_SEND FC 3 FC & AG SEND
18 Getl astCammandStatus FB 102 FB 102 GetlastCammandStatus
20 1370 _GethhrofChannels DB 203 FB 202
al 1370 _InitStartSeq o 217 FB 216 MX370x__TransducerintandStartSequence Instance
22 1370 _StopRelSeq DB 219 FB 218 MR3T0x_ TranzducerStopindReleazeSegquence Instance
23 1GetLastCommandStatus DB 103 FB 102 GetlastCammandztatusinstance
24 Instanz_DB_FB3 DE 3 DB 3
25 Sample_ReceivedData_DB o 2 D 2
26 Sample_Statetdachine_FB FB 1 FB 1
27 Sample_StateMachine_IDB o 1 FB 1
25 SR 0x_GetMbrofChannels DB 202 DE 202
29 SRIT0x_InitStartSeq DB 216 DB 26 MX370x_ TranzducerintandStartSequence. SendRecevice
30 SR3V0x_StopRelSeqy DE 218 DB 28 MX370x__TranzsducerStoplndReleaseSequence SendRecevice
) SRGetLastCommandStatus DB 102 0DE 102 GetlastCammandztatus SendReceive
32 STATUS FBE = FB 5 Frd=S STATUS
33
Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. LR
HINWEIS!

Wenn Sie die Anderungen durchgefiihrt haben, klicken Sie nur auf
~Speichern”.
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7 Lesen von Daten aus dem MSX-E-Datenserver

7.1 Datenkonvertierung

Es ist zu beachten, dass die MSX-E-Systeme Daten aus dem Datenserver im Little-Endian-Format
(Intel-Format) senden, wohingegen eine 57-SPS mit dem Big-Endian-Format (Motorola-Format)
arbeitet.

Somit mussen die Werte der MSX-E-Systeme in der SPS in das Big-Endian-Format (Motorola-Format)
konvertiert werden. Diese Datencodierung spielt eine wichtige Rolle, da sonst die Messergebnisse
falsch interpretiert werden. Eine entsprechende Konvertierungsfunktion wird von ADDI-DATA zur
Verflgung gestellt:

¢ Funktion: FC1
¢ Name: ADModbus_IntelToMoto_FC

7.1.1 Little-Endian-Format (Intel-Format)

Das niedrigstwertige Bit (LSB) wird zuerst Ubertragen:

16-Bit 0x1234 >> 0x34 0x12
32-Bit 0x12345678 >> 0x78 0x56 0x34 O0x12

7.1.2 Big-Endian-Format (Motorola-Format)

Das hochstwertige Bit (MSB) wird zuerst Ubertragen:

16-Bit 0x1234 >> 0x12 0x34
32-Bit 0x12345678 >> 0x12 0x34 O0x56 0x78
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7.2 Funktion ,,FC6 (AG_RECV)"

Beschreibung:

Diese Funktion wurde von Siemens erstellt und ermdéglicht es, Daten aus einer Netzwerkverbindung zu
lesen.

"AG RECY"
EN ENO
& —4In #PLC _COM
BCW_DATA
Wgleglo0 | LADDER HDER[—HNDER

"Bample #DLC COM

ReceiwadDa ERROR —RCYW _ERR

ta DE".
DATA #PLC_COM_
SZERVER —|RECV ETATUE —STATUS
LEN —#LENGHT

Eingabe-Parameter:
e ID: 2 ist die Nummer des Kommunikationsidentifikators des Datenservers.
e LADDR: Der Wert ,W#16#0100" ist die Adresse des Funktionsbausteins.

Abb. 7-1: Eigenschaften - TCP-Verbindung: Eingabe-Parameter

Eigenschaften - TCP-Verbindung

Allgemein Adressen | Optioren | Obersicht | ]
Lokaler Endpunkt B austeinparameter

D (Hes): T~ | Tn
Hzre: [DATAServer Wi GH#0100 — LADDR
Uber CP: |CF 3431 Lean - [RO/54]

YWiegewahl...

[v Aktiver Yerbindungzaufbau
r

Ahbrechen Hilfe
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e RECV: Zeiger, in dem die Daten gespeichert werden mussen; in diesem Fall in
Sample_ReceivedData_DB.DATA_SERVER. Dies bedeutet, dass ein Zeiger auf dem Offset
~DATA_SERVER"” dem Datenbaustein DB2 (,Sample_ReceivedData_DB") Uibergeben wird und
20 Byte (5 DWORD) erwartet werden. Die Anzahl der erwarteten Bytes kann sich je nach Bedarf
andern.

o DATA_SERVER: Tabelle, die 5 DWORD groB ist. Achten Sie darauf, dass die Tabelle, in der die
Werte gespeichert werden, breit genug ist. Die Anzahl der Bytes entspricht immer einem
Datenpaket.

Die GroBe eines Datenpakets wird auf der Weboberflache des MSX-E-Systems angegeben:
E Klicken Sie auf der Weboberflache auf den Menlpunkt ,Acquisition”.
B Wahlen Sie den Auto-Refresh- oder Sequenz-Modus aus.

Im Abschnitt ,,Data server frame format” wird die GréBe des Datenpakets angezeigt.

Abb. 7-2: Acquisition: Data server frame format

Size Field Description

4 Bytes Inductive transducer 1 Digital value, encoded on 24 bits.
4 Bytes Inductive transducer & Digital value, encoded on 24 hits.
4 Bytes Inductive transducer 3 Digital value, encoded on 24 bits.

Wenn der Funktionsbaustein die Werte aus dem MSX-E-System empfangen hat, finden Sie diese in der
Tabelle des Zieldatenbausteins in folgender Reihenfolge vor:

DATA_SERVER [0]: enthalt den Wert ,,counter”
DATA_SERVER [1]: enthalt den Wert ,,channel 1”
DATA_SERVER [2]: enthalt den Wert ,,channel 2"

DATA_SERVER [4]: enthé&lt den Wert ,,channel 8”

Das nachfolgende Beispiel basiert auf einem S7-Screenshot (,,Data server frame format”) und einem
Datenbaustein, in dem sich die Tabelle ,DATA_SERVER"” als DWORD-Datentyp mit einer Breite von
20 Byte befindet.

Abb. 7-3: Datenbaustein mit der Tabelle ,,DATA_SERVER"

Rdresze |Name Typ nfangswert Fommentar
0. ETRUCT
+0.0( |DATA SERVEL ADRBAY[O. 4] DT legn BAW Data
*4.0 DWORD
+Z0_0| |COUNT_MOTOROLA  |DWOERD DITg1egn Conwverted sequence counter
+z4_0| (CHAMNEL ARRAT[O. . 3] 0. 0oooade+000 Converted channels walues
*4.0 REAL
=40.0 END» STRUCT
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Abb. 7-4: Tabelle ,DATA_SERVER" im Datenbaustein

Rdresze  |Name Typ nnfangswert Aktualwert ¥ommentar
0. NDATA SEDVER[O] (DWORD DIgELEHD DWEleFla0o000o BAW Data
4.0DATA SEDVER[L1] (DWORD DITFLCH#0 DWglef00000040
2_0|DATAL SERWER[Z] (DWORD DITELGHD DWELEF01CE3IEEA
1z 0|DATA SERVER[Z] |DWORD DITFLEH0 DWFLEHF0LESZSEBA
1&_0|DATL ZERWER[4] (DWORD DITELEHD DWELEF01ESEZFEA
Z0_0|COUNT_MOTOROLA |DIFORD DWFELeH0 DWFLEFO00000LE Converted secuence counter
Z4 _0O(CHANMELI[O] REAL 0. 000000e+000 |1.07374Z2+009 Converted charmnels wvalues
ZE8.0|CHANNEL[1] REAL 0.000000e+000 |-1.170881e+009
3Z.0|CHANNELILZ] REAL 0. 000000e+000 (-1.1717&1e+002
36_0|CHANNEL[3] REAL 0.000000e+000 |-1_17130Ze+0035

Ausgabe-Parameter:

e NDR: Wenn die Anzahl der Bytes gelesen und NDR gleich 1 ist, dann ist kein Fehler aufgetreten.
Betréagt NDR 0, so sind ERROR und STATUS zu Uberprtfen, um den angezeigten Fehler zu finden.

e LEN: Anzahl von Lese-Bytes. Die Anzahl muss 20 betragen (= 5 x 4 Byte).
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8 S7-Programmierbeispiel

8.1 Einfuhrung

ADDI-DATA liefert Ihnen ein Softwarepaket, um die Verbindung zwischen einem MSX-E-System und
einer S7-SPS Uber Modbus TCP zu ermdglichen. Das Programmierbeispiel basiert auf einer SIMATIC S7
von Siemens.

Wenn Sie eine S7-kompatible SPS eines anderen Herstellers (z.B. IBHsoftec, VIPA etc.) verwenden
mochten, missen Sie auf die Original-FCs des jeweiligen Herstellers zuriickgreifen. Eventuell sind auch
die Datenbausteine etc. anzupassen (Siemens: 5 DWORD; VIPA: 20 Byte).

Das Programmierbeispiel ,Sample MSXE-3701 (ADMBO0000)" wurde fur die Ethernet-Kommunikation
der $7-300 mit CP343-1 Uber das Modbus-TCP-Protokoll entwickelt. Es dient dem Lesen von Werten
aus der TCP-Verbindung (TCP-Socket).

8.2 Voraussetzungen

Das Programmierbeispiel verwendet eine Zustandsmaschine zur Verwaltung der Funktionsaufrufe.
Es besteht die Moglichkeit, den aktuellen Zustand der digitalen SPS-Ausgange mit Hilfe von LEDs zu
visualisieren. Diese LEDs kénnen auch verwendet werden, um Fehler und Warnungen wahrend der
Entwicklungsphase anzuzeigen.

Wenn Sie die LEDs der digitalen Ausgdange nutzen mdéchten, missen Sie im Programmierbeispiel die
Registeradresse der digitalen Ausgange an Ihre Hardware-Konfiguration anpassen.

Abb. 8-1: S7: LED-Visualisierung der digitalen Ausgdnge

Zustandsvisualisierung

Fehlervisualisierung
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Die Bedeutung der einzelnen LEDs wird im Kommentar des Programmierbeispiels erlautert.

Abb. 8-2: SIMATIC Manager: LED-Konfiguration der digitalen Ausgdnge

FIJ% HW Konfig - [SIMATIC 300(1) (Konfiguration) -- ADMB000O] ]g|
E“] Station Bearbeiten Einfilgen Zielsystem Ansicht Extras  Fenster Hilfe - 8 x
D/e® % &l e sldal BT 2 w2
[ UR e’
1
2 CPU 313C-2 DP
2 oA
22 D018
24 Zahan
3
4 |JE CP 343 Lean
5
B
7
g
&
10
11
v
< ¥
|0 vn
Steckplatz Baugruppe Bestellnummer ... | E-Adresze A-bdiesze K.ommentar
CPU 313C-2 DP GES7 313-6CED1-04
o a e
Py DITEADGIE LT LT |
S L FEE. TER FEELTEF
3
4 #i:‘. CP 343-1 Lean EGK7 343-1C<00-0<E0V1.0 (3 256...271 256...271
5
B
7
g
&
10
11
Driicken Sie F1, um Hilfe 2u erhalten. And

OB1 ruft die Zustandsmaschine FB1 auf, in der alle Schritte des Programmierbeispiels beschrieben
werden.
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9 Auto-Refresh-Modus und Sequenz-Modus

HINWEIS!

E Wenn im Auto-Refresh-Modus keine Mittelwertberechnung bzw.
im Sequenz-Modus keine Wartezeit konfiguriert ist, benotigt die
SPS eine gewisse Zeit, um die Werte aus der TCP-Verbindung zu
lesen (SPS-Zyklus > Erfassungszyklus). Ebenso ist dies der Fall,
wenn in beiden Modi ein kleiner , division factor” konfiguriert ist.
Somit kann es zu einer Verzogerung zwischen dem aktuellen
Status der Kanale und der gelesenen Messwerte kommen.

Falls die Pakete aus der TCP-Verbindung nicht schnell genug
gelesen werden, kann es einen FIFO-Uberlauf geben, wodurch das
MSX-E-System die Verbindung zu der SPS abbricht.

9.1 Erfassung im Auto-Refresh-Modus

Abb. 9-1: Auto-Refresh-Modus: Erfassungszyklus

Speicherstelle fiir 5 Werte
Wert: Zahler
Auto-Refresh: Wert: Kanal 0
Erfassungszyklus: Wert: Kanal 1
Kanale lesen Wert: Kanal 2
Wert: Kanal 3

Verbindung

Wert: Zahler

SPS-Zyklus:
Wert: Kanal 0 Werte lesen
Wert: Kanal 1
Wert: Kanal 2

Wert: Kanal 3

Der Erfassungszyklus wird mit vier Kanalen eines MSX-E-Systems im Auto-Refresh-Modus dargestellt
(hellblau). Da fur die funf Werte nur eine Speicherstelle vorhanden ist, werden nach jedem Zyklus die
Werte des vorherigen Zyklus mit denen des aktuellen Zyklus tGberschrieben.

Das MSX-E-System sendet die Werte an die SPS, sobald diese angeschlossen ist. Im SPS-Zyklus werden
die Werte aus der TCP-Verbindung gelesen (grin).
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MSX-E-Erfassungszyklus (Auto-Refresh-Modus) < SPS-Zyklus -> Werte kénnen verloren gehen
MSX-E-Erfassungszyklus (Auto-Refresh-Modus) > SPS-Zyklus -> alle Werte werden empfangen
MSX-E-Erfassungszyklus (Auto-Refresh-Modus) = SPS-Zyklus -> alle Werte werden empfangen

HINWEIS!
Bei einem Socket-FIFO-Uberlauf kénnen Werte verloren gehen.

9.2 Erfassung im Sequenz-Modus

Abb. 9-2: Sequenz-Modus: Erfassungszyklus

| FIFo-puffer o fur 5 werte
| FIFO-Puffer 1 fir 5 Werte

FIFO-Puffer x flir 5 Werte

Wert: Zahler

Sequence: Wert: Kanal 0
Erfassungszyklus:

Wert: Kanal 1
Wert: Kanal 2 —
Wert: Kanal 3

-

| E—

TCP-
Verbindung

Kanale lesen

Wert: Zahler /\— SPS-zZyklus:
Wert: Kanal 0 Werte lesen
Wert: Kanal 1 \]7

Wert: Kanal 2

Wert: Kanal 3

Der Erfassungszyklus wird mit vier Kanalen eines MSX-E-Systems im Sequenz-Modus dargestellt
(hellblau). Die Werte des aktuellen Zyklus werden jeweils in einen neuen FIFO-Puffer geschrieben, d.h.,
es werden keine Werte Gberschrieben.

Das MSX-E-System sendet die Werte an die SPS, sobald diese angeschlossen ist. Im SPS-Zyklus werden
die Werte aus der TCP-Verbindung gelesen (grin).
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MSX-E-Erfassungszyklus (Sequenz-Modus) < SPS-Zyklus -> alle Werte werden empfangen
MSX-E-Erfassungszyklus (Sequenz-Modus) > SPS-Zyklus -> alle Werte werden empfangen
MSX-E-Erfassungszyklus (Sequenz-Modus) = SPS-Zyklus -> alle Werte werden empfangen

— HINWEIS!
* Bei einem Socket-FIFO-Uberlauf kdnnen Werte verloren gehen.
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10 Anhang
10.1 Glossar

AWL
= Anweisungsliste

AWL ist eine Programmiersprache nach
IEC 61131-3 zur SPS-Programmierung.

Code-Baustein

Im Siemens STEP 7-System entsprechen Code-
Bausteine Organisationseinheiten des
Anwenderprogramms. Man unterscheidet
zwischen folgenden Code-Bausteintypen:
Organisationsbaustein (OB), Funktionsbaustein
(FB) und Funktion (FC).

Datenbaustein (DB)

Bei Datenbausteinen handelt es sich um
Datenbereiche im Siemens STEP 7-System, in
denen die Daten des Anwenderprogramms
gespeichert werden. Es gibt zwei
Datenbaustein-Typen: Instanz-Datenbausteine
und Global-Datenbausteine. Erstere enthalten
statische Lokaldaten, letztere Informationen,
auf die ein Zugriff von allen Code-Bausteinen
aus erfolgen kann. Instanz-Datenbausteine
werden bei der Erstellung von
Funktionsbausteinen (FBs) erzeugt, wahrend
Global-Datenbausteine vom Anwender
programmiert werden mussen.

Ethernet

Hierbei handelt es sich um ein Basisband-
Bussystem, das urspringlich fur die
VerknUpfung von Minicomputern entwickelt
wurde. Es basiert auf dem CSMA/CD-Zugriffs-
verfahren. Als Ubertragungsmedium dienen
Koaxialkabel bzw. Twisted-Pair-Leitungen.
Die Ubertragungsgeschwindigkeiten betragen
10 Mbit/s (Ethernet), 100 Mbit/s (Fast Ethernet)
sowie 1 Gbit/s bzw. 10 Gbit/s (Gigabit-
Ethernet). Diese weit verbreitete Technik zum
Vernetzen von Rechnern in einem LAN ist seit
1985 genormt (IEEE 802.3 und ISO 8802-3).
Die Ethernet-Technologie hat sich im Biiro-
bereich allgemein durchgesetzt.
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Nach Erméglichung auch sehr harter Echtzeit-
anforderungen und Anpassung der Gerate-
technik (Buskabel, Patchfelder, Anschlussdosen)
an die rauen Einsatzbedingungen des
industriellen Umfelds dringt sie zunehmend in
die Feldbereiche der Automatisierungstechnik
vor.

FIFO
= First in, First out

Organisationsprinzip fur die Bedienung von
Warteschlangen, bei dem die Abarbeitung von
Auftragen in der gleichen Reihenfolge erfolgt
wie die Annahme. So werden z.B. beim Leeren
eines Speichers zuerst eingespeicherte Daten
als erste wieder ausgegeben.

Funktion (FC)

Im Siemens STEP 7-System gibt es den Code-
Bausteintyp ,Funktionen”, der Funktionen
strukturierter Anwenderprogramme enthalt.
Dieser Code-Bausteintyp ist parametrierbar und
kann Lokaldaten temporar speichern.

Funktionsbaustein (FB)

Funktionsbausteine strukturierter Anwender-
programme zdhlen im Siemens STEP 7-System
zu den Code-Bausteinen und enthalten
aufgabenspezifische Unterprogramme. Zu
einem Funktionsbaustein gehort immer ein
Instanz-Datenbaustein, d.h. ein eigener
Speicherbereich fur spezielle Daten. FBs sind
parametrierbar und kénnen Lokaldaten sowohl
statisch als auch temporar speichern.

IP-Adresse

Die IP-Adresse ist eine numerische Adresse, die
einem Rechner im Internet zugeordnet ist und
diesen eindeutig identifizierbar macht.

Sie besteht aus einer Folge von vier Zahlen-
gruppen mit je maximal drei Ziffern, die jeweils
durch Punkte voneinander getrennt sind. Fest
mit dem Internet verbundene Rechner haben
eine feste IP-Adresse.
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Benutzer, die sich von Zeit zu Zeit ins Netz
einwahlen, erhalten vom Provider eine
dynamische IP-Adresse, die nach Beendigung
der Sitzung an den nachsten Client
weitervergeben wird.

LSB
= Least Significant Bit

Die Bits sind unterschiedlich gewichtet, wobei
das am weitesten rechts stehende die geringste
Wertigkeit hat. Es wird daher als ,Least
Significant Bit” (LSB) bezeichnet. Das erste Bit
wird als ,Most Significant Bit” (MSB)
bezeichnet, da es den hochsten Wert hat.

Modbus TCP

Das Modbus-TCP-Protokoll ist ein offenes
Anfrage/Antwort-Protokoll fir die
Kommunikation zwischen Master und Slave
bzw. Client und Server. Als Master, der die
Kommunikationsvorgange initialisiert, kann
z.B. eine SPS fungieren. Die Daten werden in
Form von TCP/IP-Paketen Ubertragen.

MSB
= Most Significant Bit

Die Bits sind unterschiedlich gewichtet. Das
erste Bit hat den héchsten Wert und wird als
»~Most Significant Bit”(MSB) bezeichnet.

Organisationsbaustein (OB)
Organisationsbausteine gehdren im Siemens
STEP 7-System zu den Code-Bausteinen und
bilden die Schnittstelle zwischen dem
Betriebssystem und dem Anwenderprogramm.
OBs kdénnen durch das Betriebssystem in
bestimmten Situationen aufgerufen werden,
wenn der sonst endlos ausgefihrte OB1
unterbrochen wird.

Socket

Die bidirektionale Softwareschnittstelle zur
Interprozess- (IPC) oder Netzwerk-
kommunikation wird Socket genannt. Sockets
bilden eine standardisierte Schnittstelle (API)
zwischen dem Betriebssystem und der
eigentlichen Anwendungssoftware.
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SPS
= Speicherprogrammierbare Steuerung

Die SPS ist ein rechnerbasiertes Steuergerat,
dessen Funktionalitat durch ein Anwender-
programm festgelegt wird. Mittels genormter
Fachsprachen ist dieses Anwenderprogramm
relativ einfach zu erstellen. Aufgrund der
seriellen Arbeitsweise sind die Reaktionszeiten
der SPS langsamer als bei VPS. Als Gerate-
familien mit abgestuften und leistungsmaBig
aufeinander abgestimmten Komponenten
beherrschen die SPS heute alle Ebenen einer
Automatisierungshierarchie.

Zahler
Der Zahler ist ein Schaltkreis, der Impulse zahlt
oder die Dauer von Impulsen messen kann.
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11 Kontakt und Support

Haben Sie Fragen? Schreiben Sie uns oder rufen Sie uns an:

Postanschrift: ADDI-DATA GmbH
Airpark Business Center
Airport Boulevard B210
77836 RheinmUnster
Deutschland

Telefon: +49 7229 1847-0
Fax: +49 7229 1847-222
E-Mail: info@addi-data.com

Handbuch- und Software-Download im Internet:
www.addi-data.de
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