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Produktinformation

Dieses Handbuch enthalt die technischen Anlagen, wichtige Anleitungen zur korrekten
Inbetriebnahme und Nutzung sowie Produktinformation entsprechend dem aktuellen Stand vor der
Drucklegung.

Der Inhalt dieses Handbuchs und die technischen Daten des Produkts kénnen ohne vorherige
Ankindigung geandert werden. Die ADDI-DATA GmbH behilt sich das Recht vor, Anderungen bzgl.
der technischen Daten und der hierin enthaltenen Materialien vorzunehmen.

Gewahrleistung und Haftung

Der Nutzer ist nicht berechtigt, Gber die vorgesehene Nutzung des Produkts hinaus Anderungen des
Werks vorzunehmen sowie in sonstiger Form in das Werk einzugreifen.

ADDI-DATA Ubernimmt keine Haftung bei offensichtlichen Druck- und Satzfehlern. Dartber hinaus
Ubernimmt ADDI-DATA, soweit gesetzlich zulassig, weiterhin keine Haftung fur Personen- und
Sachschaden, die darauf zuriickzuftihren sind, dass der Nutzer das Produkt unsachgemanB installiert
und/oder in Betrieb genommen oder bestimmungswidrig verwendet hat, etwa indem das Produkt
trotz nicht funktionsfahiger Sicherheits- und Schutzvorrichtungen betrieben wird oder Hinweise in der
Betriebsanleitung bzgl. Transport, Lagerung, Einbau, Inbetriebnahme, Betrieb, Grenzwerte usw. nicht
beachtet werden. Die Haftung ist ferner ausgeschlossen, wenn der Betreiber das Produkt oder die
Quellcode-Dateien unbefugt verandert und/oder die standige Funktionsbereitschaft von
VerschleiB3teilen vorwerfbar nicht tberwacht wurde und dies zu einem Schaden gefihrt hat.

Urheberrecht

Dieses Handbuch, das nur fur den Betreiber und dessen Personal bestimmt ist, ist urheberrechtlich
geschltzt. Die in der Betriebsanleitung und der sonstigen Produktinformation enthaltenen Hinweise
durfen vom Nutzer des Handbuchs weder vervielfaltigt noch verbreitet und/oder Dritten zur Nutzung
Uberlassen werden, soweit nicht die Rechtstibertragung im Rahmen der eingerdumten Produktlizenz
gestattet ist. Zuwiderhandlungen kénnen zivil- und strafrechtliche Folgen nach sich ziehen.

ADDI-DATA-Software-Produktlizenz

Bitte lesen Sie diese Lizenz sorgfaltig durch, bevor Sie die Standardsoftware verwenden.

Das Recht zur Benutzung dieser Software wird dem Kunden nur dann gewahrt,

wenn er den Bedingungen dieser Lizenz zustimmt.

Die Software darf nur zur Einstellung der ADDI-DATA-Produkte verwendet werden.

Das Kopieren der Software ist verboten (auBer zur Archivierung/Datensicherung und zum Austausch
defekter Datentréger). Disassemblierung, Dekompilierung, Entschlisselung und Reverse Engineering
der Software ist verboten. Diese Lizenz und die Software kdnnen an eine dritte Partei Gibertragen
werden, sofern diese Partei ein Produkt kauflich erworben hat, sich mit allen Bestimmungen in diesem
Lizenzvertrag einverstanden erklart und der urspringliche Besitzer keine Kopien der Software
zurickhalt.

Warenzeichen

o ADDI-DATA, APCI-1500, MSX-Box und MSX-E sind eingetragene Warenzeichen der ADDI-DATA
GmbH.

e Turbo Pascal, Delphi, Borland C, Borland C++ sind eingetragene Warenzeichen der Borland
Software Corporation.

e Microsoft .NET, Microsoft C, Visual C++, MS-DOS, Windows XP, Windows 7, Windows 8, Windows
Server 2000, Windows Server 2003, Windows Embedded und Internet Explorer sind eingetragene
Warenzeichen der Microsoft Corporation.

o LabVIEW, LabWindows/CVI, DASYLab, DIAdem sind eingetragene Warenzeichen der National
Instruments Corporation.

e CompactPCl und CompactPCl Serial sind eingetragene Warenzeichen der PCl Industrial Computer
Manufacturers Group.

e VxWorks ist ein eingetragenes Warenzeichen von Wind River Systems, Inc.

e RTX st ein eingetragenes Warenzeichen von IntervalZero.
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Warnung!

Bei unsachgemiBem Einsatz und bestimmungswidrigem Gebrauch der

Karte
1 )
“’{I: kénnen Personen verletzt werden
“/ kénnen Karte, PC und Peripherie beschadigt werden
/

W kann die Umwelt verunreinigt werden.

B Schutzen Sie sich, andere und die Umwelt!

B Lesen Sie unbedingt die Sicherheitshinweise (gelbe Broschiire)!

Liegen Ihnen keine Sicherheitshinweise vor, so fordern Sie diese bitte an.

B Beachten Sie die Anweisungen dieses Handbuchs!

Vergewissern Sie sich, dass Sie keinen Schritt vergessen oder Gbersprungen

haben!

Wir Gbernehmen keine Verantwortung far Schaden, die aus dem falschen
Einsatz der Karte hervorgehen kénnten.

B Beachten Sie folgende Symbole:

2 3

www.addi-data.de

HINWEIS!

Kennzeichnet Anwendungstipps und andere niitzliche
Informationen.

ACHTUNG!

Bezeichnet eine moglicherweise gefahrliche Situation.

Bei Nichtbeachten des Hinweises konnen Karte, PC und/oder
Peripherie zerstort werden.

WARNUNG!

Bezeichnet eine moglicherweise gefahrliche Situation.
Bei Nichtbeachten des Hinweises konnen Karte, PC und/oder
Peripherie zerstort und Personen gefdhrdet werden.
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Kapitelubersicht APCI-3003

Kapitelubersicht

In diesem Handbuch finden Sie folgende Informationen:

Kapitel

Inhalt

1

Wichtige Informationen zu Verwendungsbereich, Benutzer und Handhabung der Karte

2

Kurze Beschreibung der Karte (Merkmale, Blockschaltbild)

3

Detaillierte Informationen tber Einbau der Karte und Anschluss des Zubehors
(einschlieBlich Steckerbelegung) sowie Hinweis zur Treiberinstallation

Tipp: Drucken Sie sich dieses Kapitel aus, um eine Hilfe bei Einbau und Installation der
Karte griffbereit zu haben.

Beschreibung der einzelnen Funktionen der Karte

Standardsoftware: Hinweis zu den API-Softwarefunktionen

Vorgehensweise bei Ricksendung (Reparatur etc.) bzw. Entsorgung der Karte

Auflistung der technischen Daten und Grenzwerte der Karte

Anhang mit Glossar und Index

O | W (I N|o | v | >

Kontakt- und Support-Adresse

ADDI-DATA
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Verwendungsbereich, Benutzer, Handhabung APCI-3003

1 Verwendungsbereich, Benutzer, Handhabung

1.1 Definition des Verwendungsbereichs

1.1.1 Bestimmungsgemafier Zweck

Die Karte APCI-3003 eignet sich fir den Einbau in einen PC mit PCI-Steckplatzen, der fur die
elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Labortechnik im Sinne der EN 61010-1 (IEC 61010-1) eingesetzt
wird.

Der verwendete Personal Computer (PC) muss die Anforderungen von IEC 60950-1 oder EN 60950-1
und EN 55022 oder IEC/CISPR 22 und EN 55024 oder IEC/CISPR 24 erfullen.

Der Einsatz der Karte APCI-3003 in Kombination mit externen Anschlussplatinen setzt eine fach-
gerechte Installation nach der Reihe IEC 61439 oder EN 61439 (Niederspannungs-Schaltgerate-
kombinationen) voraus.

1.1.2 Bestimmungswidriger Zweck

Die Karte APCI-3003 darf nicht als sicherheitsbezogene Betriebsmittel (Safety-Related Part, SRP)
eingesetzt werden.

Es durfen keine sicherheitsbezogenen Funktionen, wie beispielsweise NOT-AUS-Einrichtungen,
gesteuert werden.

Die Karte APCI-3003 darf nicht in explosionsgefahrdeten Atmospharen eingesetzt werden.

Die Karte APCI-3003 darf nicht als elektrische Betriebsmittel im Sinne der Niederspannungsrichtlinie
2014/35/EU betrieben werden.

1.1.3 Grenzen der Verwendung

Die bestimmungsgemaBe Verwendung erfordert das Beachten aller Sicherheitshinweise und des
technischen Referenzhandbuchs.

Eine andere oder darliber hinausgehende Benutzung gilt als nicht bestimmungsgemaB. Fur hieraus
entstehende Schaden haftet der Hersteller nicht.

Entfernen Sie nicht die Kennzeichnungsnummern der Karte, da dadurch ein Garantieverlust erfolgt.
Die Karte muss bis zum Einsatz in ihrer Schutzverpackung bleiben.

1.2 Benutzer

1.2.1 Qualifikation

Nur eine ausgebildete Elektronikfachkraft darf folgende Tatigkeiten ausfihren:

e Installation

e Inbetriebnahme
e Betrieb

e Instandhaltung.
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Verwendungsbereich, Benutzer, Handhabung APCI-3003

1.2.2 Landerspezifische Bestimmungen

Beachten Sie die landerspezifischen Bestimmungen zu:

e Unfallverhtitung
e Errichtung von elektrischen und mechanischen Anlagen
e Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV).

1.3 Handhabung der Karte

Abb. 1-1: APCI-3003: Richtige Handhabung

Halten Sie die Karte vorsichtig an der AuBenkante und am Slotblech.
BerUhren Sie bitte nicht die Kartenoberflache!

1.4 Fragen und Updates

Falls Sie Fragen haben, kédnnen Sie uns gerne anrufen oder eine E-Mail senden:

Telefon: +49 7229 1847-0
E-Mail: info@addi-data.com

Handbuch- und Software-Download im Internet

Die neueste Version des Technischen Referenzhandbuchs und der Standardsoftware der Karte
APCI-3003 koénnen Sie kostenlos herunterladen unter: www.addi-data.de

HINWEIS!
Priifen Sie vor der Inbetriebnahme der Karte und bei evtl.

Storungen wahrend des Betriebs, ob ein Update (Handbuch,
Treiber) vorliegt. Die aktuellen Daten finden Sie auf unserer
Website oder kontaktieren Sie uns direkt.

ADDI-DATA
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Kurzbeschreibung APCI-3003

2 Kurzbeschreibung

2.1 Technische Merkmale

Tabelle 2-1: Technische Merkmale: Ubersicht

Technische Merkmale APCI-3003

Analoge Eingange:
differentiell

Auflésung 16-Bit
Durchsatzrate pro Eingang 400 kHz

4

Digitale Ein-/Ausgdnge: | 4 Eingange
24V, optoisoliert 4 Ausgdnge

Timer: 16-Bit 1

Weitere Merkmale:

e Simultane Erfassung aller Kanale

e Eingangsbereich und Verstarkung fur jeden Kanal programmierbar

e Verschiedene Erfassungsmodi (auch mit DMA-Funktion) und Trigger-Einstellungen
e Galvanische Trennung zwischen den Kanélen: 1000 V

e Eingangsfilter

e Uberspannungsschutz

e Schutz gegen hochfrequente Stéreinstrahlung

2.2 Blockschaltbild

Abb. 2-1: APCI-3003: Blockschaltbild

| Schutz- 1 - A/D-
1 beschaltungbyl Gain < Wandler 4 DC/DC- | DC/DC-| J DC/DC- | DC/DC-
L.und Filter 1 Wandler| |Wandler| |Wandler| |Wandler

15-pol.

—

D-Sub- I_ Frop - :

i chutz- - -
Stiftstecker Bibeschaltungls Gain < AD-
4 analoge ! und Filter 4 Wandler = > —
Eingdnge I Schutz 1 _

Pl beschaltunglst Gain < AD- g 3| Steuer- und s
! und Fiter 1 Wandler : Kontrolllogik || = 600l

15_p0|' : Schutz- : . A/D- M i Timef l(—|E_I < -pol.
D-Sub- 2ibeschaltungby) Gain < $ | Sequ. RAM el 1= Pfosten-
Buclisten— ! und Filter Wandlerjg — p— qF|F0 ifg‘i u; stecker
stecker . =" Pa | e— & || | (UberKabel
- Galvanlsche. Controller i zum Front-
Digitale Trennung [} stecker)
Ein- und
Ausgéange

PCl-Bus
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Einbau und Installation der Karte APCI-3003

3 Einbau und Installation der Karte

3.1 Einbau der APCI-Karte

Verletzungsgefahr!
Beachten Sie unbedingt die Sicherheitshinweise! Ein unsachgemafler
Einsatz der Karte kann zu Sach- und Personenschaden fiihren.

3.1.1 PC offnen
B Schalten Sie den PC und alle daran angeschlossenen Einheiten aus.
B Ziehen Sie den Netzstecker des PCs aus der Steckdose.

E Offnen Sie den PC gem&B der Beschreibung im Handbuch des PC-Herstellers.

3.1.2 Steckplatz auswahlen

E Wahlen Sie einen freien 32-/64-Bit-PCl-Steckplatz (3,3 V oder 5 V) fur die Karte aus.

Abb. 3-1: PCI-Steckplatztypen

32-Bit (3,3 V)

32-Bit(5V)

64-Bit (5 V)

64-Bit (3,3V)

B Schrauben Sie das Blech des gewahlten Steckplatzes aus. Beachten Sie hierzu die Bedienungs-
anleitung des PC-Herstellers!
Bewahren Sie das Blech auf. Sie werden es fiir den eventuellen Ausbau der Karte wieder
bendtigen.

B Sorgen Sie fur einen Potentialausgleich.

E Entnehmen Sie die Karte aus ihrer Schutzverpackung.

www.addi-data.de 10 ADDI- DATAﬁA
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Einbau und Installation der Karte APCle-3121

3.1.3 Karte einbauen

E Fuhren Sie die Karte senkrecht von oben in den gewahlten Steckplatz ein.

Abb. 3-2: Steckplatz: Einbau der Karte

E Befestigen Sie die Karte an der Gehausertickwand mit der Schraube, mit der das Blech befestigt
war.

Abb. 3-3: Gehduseriickwand: Befestigung der Karte

B Schrauben Sie alle geldsten Schrauben fest.

3.1.4 PC schlie3en

E SchlieBen Sie den PC gemalB der Beschreibung im Handbuch des PC-Herstellers.

ADDI-DATA
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Einbau und Installation der Karte APCI-3003

3.2 Anschlieflen des Zubehors

3.2.1 Anschluss der Anschlussplatinen

Die Karte APCI-3003 empfangt analoge Signale von der Peripherie Uber die Anschlussplatine
PX901-AG und das Kabel ST3003-A, das an den 15-poligen D-Sub-Stiftstecker der Karte anzuschlieBBen
ist.

Der Austausch digitaler Signale zwischen der Karte und der Peripherie erfolgt Gber die
Anschlussplatine PX901-Z2G und das Kabel ST3003-D, das an den 15-poligen D-Sub-Buchsenstecker der
Karte anzuschlieBen ist.

Die Kabel weisen im Hinblick auf die elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) folgende
Eigenschaften auf:

e metallisierte Steckergehause
e geschirmtes Kabel

e Kabelschirm Uber Isolierung zuriickgeklappt und beidseitig fest mit dem Steckergehause

verschraubt.
Abb. 3-4: APCI-3003: Anschluss der Anschlussplatinen
Analoge Eingange
Elj? D-Sub- g gang
HH Stiftstecker 15-pol. D-Sub-
PX901-AG [} ST3003-A Stiftstecker
i ' A\ APCI-3003
Ef 5T3003-D Flachbandkabel* 16-pol.
HH - Pfosten-
PX901-2G |} \\ L] stecker
2 é D-Sub- Digitale E/A
D Stiftstecker 15-pol. D-Sub-

Buchsenstecker

* im Lieferumfang enthalten
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Einbau und Installation der Karte

3.2.2 Steckerbelegung

1) Analoge Eingénge

Abb. 3-6: Kabel ST3003-A: 37-pol. D-Sub-Stiftstecker (analoge Eingénge)

www.addi-data.de

Abb. 3-5: 15-pol. D-Sub-Stiftstecker (analoge Eingdnge)

Analoger Eingang 0-
Analoge Signalmasse (Modul 0)
Analoger Eingang 1-
Analoge Signalmasse (Modul 1)
Analoger Eingang 2-
Analoge Signalmasse (Modul 3)
Analoger Eingang 3-

Analoger Eingang 0+
Analoge Signalmasse (Modul 0)
Analoger Eingang 1+
Analoge Signalmasse (Modul 1)
Analoger Eingang 2+
Analoge Signalmasse (Modul 2)
Analoger Eingang 3+
Analoge Signalmasse (Modul 3)

10
11
12

14
15

X N O Ul W N -

.\

0 (e®] !
7 |e®| 2
2 |e®| 3
3 |e®| 4
n |e®| 2
5 |e®| 6
% (@®| 7
7 |e®]| 8
8 |0 ®| ?
20 e ®| 10
0 le®]
31 (@@ 12
5 le®] 3
3 le®]|
3 |@®| P
3 |e®]| 16
% le®| 17
37 @ @18

\._; 19

13

Analoger Eingang 0+
Analoge Signalmasse (Modul 0)
Analoger Eingang 1+
Analoge Signalmasse (Modul 1)
Analoger Eingang 2+
Analoge Signalmasse (Modul 2)
Analoger Eingang 3+
Analoge Signalmasse (Modul 3)

Analoger Eingang 0-
Analoge Signalmasse (Modul 0)
Analoger Eingang 1-
Analoge Signalmasse (Modul 1)
Analoger Eingang 2-
Analoge Signalmasse (Modul 2)
Analoger Eingang 3-
Analoge Signalmasse (Modul 3)
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Einbau und Installation der Karte

2) Digitale E/A

APCI-3003

Abb. 3-7: 15-pol. D-Sub-Buchsenstecker (digitale E/A)

Masse (dig. Ausgange)

24 V-Spannungsversorgung (dig. Ausgange)
24 V-Spannungsversorgung (dig. Ausgange)
Trigger-Eingang - / Digitaler Eingang 0-
Digitaler Eingang 1-

Digitaler Eingang 2-

Digitaler Eingang 3-

Abb. 3-8: Kabel ST3003-D:

9 (O

10 |00
11 |lo©
12 |09
13 1o©
14 |0 ©
15 0O

R N O U BwWw N —

24V Open-Collector-Ausgang O

24V Open-Collector-Ausgang 1

24V Open-Collector-Ausgang 2

24V Open-Collector-Ausgang 3
Digitaler Eingang 0+ / Trigger-Eingang +
Digitaler Eingang 1+

Digitaler Eingang 2+

Digitaler Eingang 3+

37-pol. D-Sub-Stiftstecker (digitale E/A)

Digitaler Eingang 3+

Digitaler Eingang 2+

Digitaler Eingang 1+

Trigger-Eingang + / Digitaler Eingang 0+
24V Open-Collector-Ausgang 3

24V Open-Collector-Ausgang 2

24V Qpen-Collector-Ausgang 1

24V Open-Collector-Ausgang 0

20
21
by)
3
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37

.\

/s

O 0 N O Ul B W N —

W W N O Ul W N = O
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Digitaler Eingang 3-

Digitaler Eingang 2-

Digitaler Eingang 1-

Digitaler Eingang O- / Trigger-Eingang -
Masse (digitale Ausgange)

Masse (digitale Ausgénge)

24 V-Spannungsversorgung (dig. Ausgange)
24 V-Spannungsversorgung (dig. Ausgdnge)
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Einbau und Installation der Karte APCle-3121

3.2.3 Anschlussprinzip

Abb. 3-9: Anschlussprinzip

Karte Peripherie
Optionale Eingangs- Analoge Signalquelle:
beschaltung, Filter, - 0-10V. 10V,
I/U-Umsetzung 0-20 mA, 4-20 mA

Bei der Option PC-Diff (siehe Kap. 7.4) muss die Karte am Ende der Stromschleife eingebaut werden,
so dass die Spannung (U,,., GND) am differentiellen Eingangspin maximal 12 V gegeniber Masse
betragt.

Abb. 3-10: Stromschleife fiir die Option PC-Diff

Strom |

Messwiderstand

Stromschleife
—e

|::| Messwiderstand
24V
—® 0-20 mA
i Variable Stromquelle
Stecker, Karte oder Anschlussplatine PX901-AG

|
I
JI\ Ch1(+)
A ZOT A A Stoml

|
I
|

| . ‘

Messwiderstand : U, diff. =5V bei | = 20 mA
|
I
|
. oy
1 7] 1o

|
|
u_GND< 12V :
|
vy 11}
9,10 |
- |
!
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Einbau und Installation der Karte APCI-3003

3.2.4 Anschlussbeispiele

1) Analoge Eingénge
Abb. 3-11: Anschlussbeispiel (differentielle Eingdnge)

Karte ST3003-A PX901-AG
Analoge Eingange (differentiell) i 029
|
— Fingang 0+ ! (r g ;g
———— O ————————— L
: Optionale 09
. E hutz- 1 20
Gain Ingangsschutz Eingangs- " 37 7/

beschaltung

|
|
|
beschaltung Eingang O- |
o0
|
|
|
|

* optionale Verbindung, wenn an der Signalquelle kein Masse-Anschluss verfugbar ist

= HINWEIS!

& Da die analogen Eingange sehr hochohmig sind, ist das Mess-
ergebnis an nicht belegten (offenen) Eingangen undefiniert, d.h.
veranderlich. Um Storeinfllisse zu minimieren, sollten alle nicht
bendtigten Eingange mit ,,Analoge Signalmasse” (siehe Stecker-
belegung) belegt werden.

Analoge
Signal-
quelle
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Digitaler Eingang 1-

Einbau und Installation der Karte APCle-3121
2) Digitale E/A (24 V)
Abb. 3-12: Anschlussbeispiel (digitale Eingénge)
vV
Karte Flachband- Peripherie
kabel
| |
Digitaler Eingang 0+ : : Schalter
| |
D S — L R 1 [« F—o"o—r
9 4
| | | |
| B | i
! s ! ! Lo 24y
| N\ | |
| ! | |
| | | |
| ! | |
[ | g ! 1!
Digitaler Eingang 0- i i _T_
| |
v o
| |
| |
| |
| |
Digitaler Eingang 1+ : :
— . i
R @ @
| T 1 ! 3 ! .
| | | | PNP-Transistor-
: : : : Ausgang
| — | | |
I ~ I I I
| N/ | |
| | | |
| | | |
L I 10 | i
Iy &
T A
| |
| |
! !

www.addi-data.de
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Einbau und Installation der Karte APCI-3003

Abb. 3-13: Anschlussbeispiel (digitale Ausgédnge)

Karte Flachband- Peripherie
: kabel :
; b
4,6 14,13 q
i @)
L |
T T
21 151
L | : l R [1kO
L ] : |
_____________ | |
B -
| |
Optokoppler | 4& A 1 71
! ‘/T ' 1 ?_@
I I Ausgang 0 I
! ! 1 LED
N o : rj :% | |
! ! | |
L __f____! J_ I |
! i :/ Relais
I .
o | |
| |
____________ | |
| | | |
| | | |
| | | |
Optokoppler : %X | 3 2% |
| T Q@ ¢
| | | |
| i) , Ausgang 1, ,
B : | | |
: : | :
““““““ | |
GND ! :
Pfostenstecker D-Sub-Stecker

—— HINWEIS!
& Bitte beachten Sie, dass fir die digitalen Ausgange eine externe
Spannungsquelle benatigt wird (siehe Kap. 7.5.3).

3.3 Installation des Treibers

Hinweise zur Auswahl des richtigen Treibers und zum Treiber-Download erhalten Sie im Dokument
«Schnelleinstieg PC-Karten” (siehe PDF-Link).

Die Installation von Treibern des Typs ,,ADDI-DATA Multiarchitecture Device Drivers 32-/64-Bit for
x86/AMD64"” sowie die Installation der entsprechenden Programmierbeispiele (Samples) sind in den
Installationshinweisen beschrieben (siehe PDF-Link).
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Funktionsbeschreibung APCI-3003

4 Funktionsbeschreibung

4.1 Analoge Eingange

An die Karte APCI-3003 kénnen bis zu vier differentielle Signale angeschlossen werden.

Jeder Kanal hat seinen eigenen A/D-Wandler. Durch die zeitgleiche Konvertierung aller vier Kanale
kann eine hohe Durchsatzrate (400 kHz pro Kanal) erreicht werden.

Die vier Analogmodule werden immer gleichzeitig gestartet. Nur die konfigurierten Kanale werden in
die dafiir vorgesehenen Leseregister (FIFO, AUTOREFRESH RAM) geschrieben.

Neben dem Software-Trigger kann die Analogerfassung auch Uber den Hardware-Trigger gestartet
werden, d.h. durch den Signalwechsel von 0 V auf 24 V am digitalen Eingang 0 (siehe Kap. 4.1.3).

4.1.1 Spannungsbereiche

Der analoge Eingangsbereich (0-10V, 10V, 0-5V, £5V,0-2V, 2V, 0-1V, £ 1V bzw. optional
0-20 mA) und die Verstarkung kénnen fur jeden Kanal per Software ausgewahlt werden.

Dies erméglicht unterschiedliche Spannungen (bzw. Stréme) bei den Kanaélen, so dass die Auflésung
des A/D-Wandlers optimal ausgenutzt werden kann.

— HINWEIS!
* Bitte beachten Sie, dass bei der Umschaltung des Spannungs-

bereichs von unipolar auf bipolar bzw. umgekehrt mit einer
langeren Einschwingzeit der Messkette zu rechnen ist.
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PARTNER FUR PRAZISION



Funktionsbeschreibung APCI-3003

4.1.2 Analoge Eingangsschaltung

Die Eingangsimpedanz (10™ Q || 5 nF) entspricht dem Eingangswiderstand des PGA (10" Q) und den
dazu parallel geschalteten Kapazitaten (C, und G).

Abb. 4-1: Analoge Eingangsschaltung (differentiell)

IN+ 750
° . — o
T [ M
! |
i E c, —— 10, Gain 1,2,5,10
I | |
* | * i
Ropom |1 S a— »—{ GND Ij —o
[ |
| Sp— I R E—
i | C U
| | : —7— 10, j
i 750 i ' PGA
o . 1 . T
IN GND
GND
*Rstrom = OPtionale Bestlickung bei Stromversion
*Cpr = optionale Bestlickung bei DF-Filter
1
Grenzfrequenz T, =212,2 kHz

97 27 (75Q + 75Q) - [Cor + (G4 [[C1)]
(Coe nicht bestlickt)

4.1.3 Eingabemodi der analogen Eingange

FUr die analoge Eingabe stehen auf der Karte APCI-3003 vier differentielle Kanale zur Verflgung.
Die Erfassung kann in folgenden Modi erfolgen:

1) Simple-Modus

2) Scan-Modus

3) Sequenz-Modus (mit DMA-Funktion)
4) Auto-Refresh-Modus.
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Funktionsbeschreibung APCI-3003

1) Simple-Modus
Die Software initialisiert und startet die A/D-Wandlung. Danach liest sie den digitalen Wert von einem
oder mehreren Kanélen ein. Dies kann wahlweise mit oder ohne Interrupt erfolgen.

Simple-Modus

Software-Start Software-Start

T Start Start
Start | | N0
Erfassung Tliest liest

IRQ, wenn das . ; IRQ, wenn das é
IRQ-Bit gesetzt ist IRQ-Bit gesetzt ist

2) Scan-Modus

Es gibt sechs unterschiedliche Scan-Modi:

a) Software-getriggerter Einzelscan

b) Hardware-getriggerter Einzelscan

¢) Software-getriggerter kontinuierlicher Scan

d) Software-getriggerter kontinuierlicher Scan mit Timer-Verzégerung
e) Hardware-getriggerter kontinuierlicher Scan

f) Hardware-getriggerter kontinuierlicher Scan mit Timer-Verzégerung.

Nachfolgend werden diese Scan-Modi naher erlautert.
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Funktionsbeschreibung APCI-3003

a) Software-getriggerter Einzelscan
Die Interrupt-Routine des Nutzers wird nach dem letzten IRQ (= ADDI-DATA-Treiber) aufgerufen.

— HINWEIS!
* Bitte beachten Sie, dass im Scan-Modus keine DMA-Funktion

genutzt wird.

Software-Einzelscan

Start

Start

Erfassung TRm _TRDZ TRDn
P Py

IRQ IRQ IRQ

b) Hardware-getriggerter Einzelscan
Dieser Scan kann mit steigender oder fallender Flanke getriggert werden (Initialisierung per Software).

A
Hardware-
Trigger
A Start
Start
T ] ’ T
Erfassung RD1 RD2 | RDn

LWk

IRQ

c) Software-getriggerter kontinuierlicher Scan

Software-Start

«
Start | Start

fior |_Joa | Jion | Jior ||
Erfassung RD1 RD2 | ______] RDn RD1 RD2 | ______] RDn

IRQ é IRQ é RQ é IRQ é IRQ é IRQ é
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Funktionsbeschreibung APCI-3003

d) Software-getriggerter kontinuierlicher Scan mit Timer-Verzégerung

Software-Start

<A Start Start
Start ™| Y\

| Timer ‘

I
| ! |
I | I

A A ‘ T T
Erfassung RD1 RD2 | ________ RDn RD1

IRQ é IRQ é IRQ é IRQ é

e) Hardware-getriggerter kontinuierlicher Scan

— HINWEIS!
* Bitte beachten Sie, dass in diesem Scan-Modus das externe Signal

immer nur einen Scan triggert.

Hardware- ?

Trigger K
Start Start AN

Erfassung RD1 RD2 ‘ ,,,,,,, ‘RDn ) RD1 ‘RDZ ‘ ,,,,,,, ‘RDnl
RQ é IRQ é IRQ é IRQ é IRQ é IRQ é

f) Hardware-getriggerter kontinuierlicher Scan mit Timer-Verzégerung

Hardware- T
Trigger

] oo L]
Erfassung RD1 RD2 | _______ RDn RD1

IRQ é RQ é IRQ é RQ é
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Funktionsbeschreibung APCI-3003

3) Sequenz-Modus (mit DMA-Funktion)

Es stehen zwei Sequenz-Modi zur Verfligung, die nachfolgend mit jeweils zwei Beispielen beschrieben
werden:

a) Einfacher Sequenz-Modus (Beispiel 1 und 2)
b) Sequenz-Modus mit Verzégerung (Beispiel 1 und 2).

— HINWEIS!
* Bitte beachten Sie, dass der Sequenz-Modus immer die DMA-

Funktion (Direct Memory Access) nutzt.

a) Einfacher Sequenz-Modus
Einfacher Sequenz-Modus - Beispiel 1

In diesem Beispiel wird der Interrupt nach jeder Sequenz (jeweils 1 Simultanerfassung) ausgelost.
Die gesamte Erfassung wird nach 3 Sequenzen beendet.

Sequenzz 0 1 2
D aant g SEE S e
313 1|3
2|22
1 1 1
Ende der Erfassung
010710 >
t
I <>
10 us

Y

Interrupt  Interrupt  Interrupt

b_ChannelCount =4
pb_Channel =0, 1, 2, 3
dw_SequenceCount = 3
dw_SequenceBeforelnterrupt = 1

Namen der Parameter sind neu
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Funktionsbeschreibung APCI-3003

Einfacher Sequenz-Modus - Beispiel 2

Hier wird der Interrupt nach 2 Sequenzen (2 Simultanerfassungen) ausgelost. Die gesamte Erfassung
wird Uber folgende Funktion beendet: i_PCI3003_StopAnalogAcquisition

Sequenzz O 1 2
D o S
313 |3
2 | 2|2
T11 1
01010
I <> >
10 us
Interrupt

b_ChannelCount =4

pb_Channel =0, 1, 2, 3
dw_SequenceCount =0
dw_SequenceBeforelnterrupt = 2

b) Sequenz-Modus mit Verzégerung

Sequenz-Modus mit Verzégerung - Beispiel 1

Der Interrupt wird nach der zweiten Sequenz (2 Simultanerfassungen) ausgel6st. Gleichzeitig wird die
Erfassung beendet. Die Verzogerungszeit zwischen dem jeweiligen Start zweier Sequenzen betragt
100 ps.

Sequenz 0 Sequenz 1
€= <---->
3 3
2 2
1 1
Ende der Erfassung
0 0 >
t
! —
10 us
< >
100 ps
VerzGgerung Interrupt

b_ChannelCount =4

pb_Channel =0, 1, 2, 3
dw_DelayTime = 100
dw_SequenceCount = 2
dw_SequenceBeforelnterrupt = 2
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Funktionsbeschreibung

Sequenz-Modus mit Verzégerung - Beispiel 2

APCI-3003

Die Verzdégerungszeit zwischen dem Ende einer Sequenz und dem Start der nachsten Sequenz betragt

in diesem Beispiel 20 ps.

Ende der Erfassung

>t

Sequenz 0 Sequenz 1

<----» <«---->

3 3

2 2

1 1

0 0
10 s 20 s

\erzGgerung
Interrupt

b_ChannelCount = 4

pb_Channel =0, 1, 2, 3
dw_DelayTime = 20
dw_SequenceCount = 2
dw_SequenceBeforelnterrupt = 2

4) Auto-Refresh-Modus

Die Analogerfassung wird initialisiert und die Werte der Kanéale werden in eine feste Speicherstelle auf
der Karte geschrieben. Der PC liest die Daten asynchron zur Erfassung.

Anwendung

liest alle Werte bei Bedarf

PC-Karte

' liest

Speicherstelle
Werte von Kanal 0-15 + Auto-Refresh-Zahler

‘ schreibt

Automatische A/D-Wandlung der erfassten Werte
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Funktionsbeschreibung APCI-3003

4.2 Digitale Eingange

Die digitalen Eingdnge erfassen externe Signalzustédnde. Die Eingangsinformation wird per
Treiberfunktion als Zahlenwert in einer Speicherzelle des Systems geladen. Dieser Zahlenwert
reprasentiert den Status der Eingangssignale.

Die Eingdnge entsprechen dem 24 V-Industriestandard (IEC1131-2):
e Logisch ,, 1" entspricht einer Eingangsspannung = 19 V.

e Logisch ,0” entspricht einer Eingangsspannung < 14 V.

Der Strombedarf je Eingang liegt bei 10,5 mA bei Nominalspannung. Die maximale Eingangsspannung
betragt 30 V.

— HINWEIS!
* Das Netzteil fur die externe Spannungsversorgung der Karte muss

die Leistung liefern, die fur Ihre Applikation notwendig ist.

Die Eingangssignale werden durch TVS-Dioden, Z-Dioden, RC-Filter und Optokoppler gefiltert. Damit
wird die Wirkung von induktiv und kapazitiv eingekoppelten Stérungen vermindert.

Die Karte bendtigt keine Initialisierung, um die digitalen Informationen der Eingange direkt lesen zu
kénnen. Die Daten sind nach ,,Power ON" sofort lesbar.

Abb. 4-2: Eingangsschaltung

Slotblech

ESD-
Optokoppler R1 Transienten

Z-Diode
Filter

Eingang x

0V ext.
(Eingange)

x = Nummer des Eingangs (0-3)

D-Sub-Stecker
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Funktionsbeschreibung APCI-3003

4.3 Digitale Ausgange

Far die digitalen Ausgange wird positive Logik angewendet:

e Logisch ,1": Ausgang Uber Software setzen

e Logisch ,0": Ausgang zurlcksetzen.

Die maximale Versorgungsspannung betragt 30 V. Pro Ausgang kann ein Strom von 50 mA geschaltet
werden. Der Summenstrom aller Ausgange ist Uber ein Polyswitch-Sicherungselement auf 300 mA
begrenzt.

— HINWEIS!
* Das Netzteil fur die externe Spannungsversorgung der Karte muss

die Leistung liefern, die fiir Ihre Applikation notwendig ist.

Merkmale der 24 V-Ausgdnge:
e Kurzschlussfestigkeit gegen Masse: Der Ausgang wird abgeschaltet.

e Schutz gegen Ubertemperatur: Der Ausgangstreiber wird abgeschaltet.

TVS-Dioden, C-Filter und Optokoppler filtern Stérungen auf der Peripherieseite. Die Wirkung auf die
Systembus-Seite durch induktiv und kapazitiv eingekoppelte Stérungen wird somit vermindert bzw.
unterdruckt.

Die Karte benétigt keine Initialisierung, um die digitalen Informationen ausgeben zu kénnen.
Die Ausgange sind nach ,Power ON Reset” auf ,,0” zurlickgesetzt und kénnen sofort programmiert
werden.

Abb. 4-3: Ausgangsschaltung (24 V)

Karte Flachband- Peripherie
kabel

Optokoppler

y >0

Optokoppler %k 3
1

| L
oo 3

Pfostenstecker D-Sub-Stecker

Z Relais

|
|
5
Y
|
|
|
|
>
|
|
|
|
|
|
|
|
|
b
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
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Funktionsbeschreibung APCI-3003

4.4 Timer

Die Karte APCI-3003 besitzt einen Timer.

Mit Hilfe des Timers wird unabhangig vom PC-Takt eine Zeitbasis bereitgestellt, um z.B. Operationen
zu synchronisieren. Der 16-Bit-Timer ist ein Abwartszahler, der nach Ablauf der programmierten
Zykluszeit (Time-out) einen Interrupt auslésen kann.

Der aktuelle Timer-Wert und der Startwert (Reload-Wert) sowie Status- und Interrupt-Register kdnnen
per Software riickgelesen werden. Die Zykluszeit kann im Bereich von 1 ps bis 65535 s programmiert
werden.

Beispiel

Reload-Wert =7
Initialisierung bei steigender Flanke
Interrupt ist freigegeben

Wenn der Timer-Wert ,0" ist, wird bei der nachsten gultigen Flanke der Reload-Wert ,, 7" neu geladen
und ein Interrupt wird ausgelost.

Abb. 4-4: Timer (Beispiel)

Start g

Takt IR
|
|

Timer [7]6]s[a]s[a]r]of7]6]s[4]3]a]1]of7]6]
|
|

Time-out : |_| |_|

|
|

IRQ ; IRQ ;
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Standardsoftware APCI-3003

5 Standardsoftware

Die API-Softwarefunktionen, welche von der Karte unterstiitzt werden, sind in einem HTML-Dokument
aufgelistet. Eine Beschreibung, wie Sie auf die entsprechende Datei zugreifen kénnen, finden Sie im
Dokument ,Schnelleinstieg PC-Karten” (siehe PDF-Link), im Kapitel ,Standardsoftware”.
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Riicksendung bzw. Entsorgung APCI-3003

6 Ricksendung bzw. Entsorgung

6.1 Ricksendung

Falls Sie Ihre Karte zurlicksenden missen, sollten Sie zuvor die folgende Checkliste lesen.

Checkliste fir die Riicksendung der Karte:

e Geben Sie den Grund far lhre Ricksendung an (z.B. Umtausch, Umrlstung, Reparatur), die Serien-
nummer der Karte, den Ansprechpartner in Ihrer Firma einschlieBlich Telefondurchwahl und
E-Mail-Adresse sowie die Anschrift fur eine eventuelle Neulieferung. Sie mussen keine RMA-
Nummer angeben.

Abb. 6-1: Seriennummer

A-D x0000(x

¢ Notieren Sie sich die Seriennummer der Karte.

e Versehen Sie die Karte mit einer ESD-Schutzhiille. Verpacken Sie sie anschlieBend in einem
Umkarton, so dass sie optimal flir den Transport geschitzt ist. Senden Sie die verpackte Karte
zusammen mit lhren Angaben an:

ADDI-DATA GmbH
Airpark Business Center
Airport Boulevard B210
77836 RheinmUnster
Deutschland

e Bei Fragen kdnnen Sie uns gerne kontaktieren:

Telefon: +49 7229 1847-0
E-Mail: info@addi-data.com
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Riicksendung bzw. Entsorgung APCI-3003

6.2 Entsorgung der ADDI-DATA-Altgerate

ADDI-DATA Ubernimmt die Entsorgung der ADDI-DATA-Produkte, die ab dem 13. August 2005 auf
dem deutschen Markt in Verkehr gebracht wurden.

Wenn Sie Altgerate zurickschicken mdchten, senden Sie lhre Anfrage bitte per E-Mail an:
rohs@addi-data.com.

Die ab dem 13. August 2005 ausgelieferten Karten erkennen Sie an folgendem Kennzeichen:

Abb. 6-2: Entsorgung: Kennzeichen

Dieses Symbol weist auf die Entsorgung von alten Elektro- und Elektronikgeraten hin. Es ist in der
Europaischen Union und in anderen europaischen Landern mit separatem Sammelsystem gultig.
Produkte, die dieses Symbol tragen, dirfen nicht wie Hausmull behandelt werden.

Fur nadhere Informationen Uber das Recyceln dieser Produkte kontaktieren Sie bitte Ihr lokales Burger-
blro, lhren Hausmull-Abholservice oder das Geschaft, in dem Sie dieses Produkt gekauft haben, bzw.
den Distributor, von dem Sie dieses Produkt bezogen haben.

Wenn Sie das Produkt korrekt entsorgen, helfen Sie mit, Umwelt- und Gesundheitsschaden vor-
zubeugen, die durch unsachgemaBe Entsorgung verursacht werden kénnten. Das Recycling von
Materialien tragt dazu bei, unsere nattrlichen Ressourcen zu erhalten.

Entsorgung auBBerhalb Deutschlands
Bitte entsorgen Sie das Produkt entsprechend der in lhrem Land geltenden Vorschriften.
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Technische Daten und Grenzwerte APCI-3003

7 Technische Daten und Grenzwerte

7.1 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

Die Karte APCI-3003 ist fir den Einbau in Personalcomputer (PC) geeignet, welche die Anforderungen
zur europaischen EMV-Richtlinie erfillen.

Die Karte APCI-3003 entspricht den Anforderungen der europaischen EMV-Richtlinie. Die Prifungen
wurden nach der zutreffenden Norm aus der Reihe EN 61326 (IEC 61326) von einem akkreditierten
EMV-Labor durchgefiihrt. Die Grenzwerte werden im Sinne der européaischen EMV-Richtlinie fur eine
industrielle Umgebung eingehalten.

Der entsprechende EMV-Prifbericht kann angefordert werden.

7.2 Mechanischer Aufbau

Abb. 7-1: APCI-3003: Abmessungen

B
X
Abmessungen (L x B): 175 x 99 mm
Gewicht: ca. 160 g
Einbau in: PCI-Steckplatz
Anschluss zur Peripherie:
Frontstecker: 15-pol. D-Sub-Stiftstecker (analoge Eingange)
15-pol. D-Sub-Buchsenstecker (digitale E/A)
Zubehér:' siehe Kap. 3.2
flr analoge Eingange: Kabel: ST3003-A
Anschlussplatine: PX901-AG
far digitale E/A: Kabel: ST3003-D

Anschlussplatine: PX901-2G

— ACHTUNG!
* Die Anschlussleitungen sind so zu verlegen, dass sie gegen

mechanische Belastungen geschiitzt sind.

T nicht im Standardlieferumfang enthalten
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7.3 Version

APCI-3003

Die genaue Versionsbezeichnung ist auf dem Typenschild am Slotblech der Karte zu finden.

7.4 Optionen

Bei der Bestellung der folgenden Optionen flr die Karte APCI-3003 ist die Anzahl der Kanale

anzugeben.

Tabelle 7-1: Optionen

Option

Merkmale

DF Prazisionsfilter fir 1 differentiellen Kanal

PC-Diff | Stromeingang 0-20 mA bzw. 4-20 mA fur 1 differentiellen Kanal

Tabelle 7-2: Option PC-Diff: Auflésung

Messbereich

Aufl6ésung (16-Bit)

0-20 mA

0 bis 65535

4-20 mA

13107 bis 65535

7.5 Grenzwerte

Hoéhenlage:

Betriebstemperatur:
Lagertemperatur:

Relative Luftfeuchtigkeit

bei Innenraumaufstellung:
PC-Mindestvoraussetzungen:
Systembus:
Bus-Geschwindigkeit:
Platzbedarf:

Betriebssystem:

Energiebedarf:
Betriebsspannung vom PC:
Stromverbrauch (typ., ohne Last)

www.addi-data.de

2000 m Uber NN
0-60 °C (mit Zwangsbeliftung)
-25 °C bis +70 °C
50 % bei +40 °C
80 % bei +31 °C

PClI 32-Bit

<33 MHz

analoge Eingange und digitale E/A:

1 PCl-Steckplatz

Windows 8, Windows 7, Windows XP, Linux

5V+5%
1,55A+10 %
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7.5.1 Analoge Eingange
Anzahl der Eingénge:
Auflésung:

Eingangsbereich:

Durchsatzrate pro Eingang:
Galvanische Trennung:
Verstarkung:
Linearitatsfehler des ADC:

Temperaturdrift:
Eingangsimpedanz:
Bandbreite (-3 dB):
Uberspannungsschutz:
Gleichtaktunterdriickung:

Digitale Codierung:
Kalibrierung der Eingange:
Unipolar-Offset-Kalibrierwert:
Bipolar-Offset-Kalibrierwert:
Unipolar-Gain-Kalibrierwert:
Bipolar-Gain-Kalibrierwert:
Kalibrierkanal:

Messmethode:

APCI-3003

4 (differentiell)

15-Bit (unipolar)

16-Bit (bipolar)

0-10 V (unipolar), 1 LSB = 153 pV

+ 10 V (bipolar), 1 LSB = 305 pV

0-20 mA (optional): bei unipolar, Gain = 2
400 kHz

1000 V

1-, 2-, 5- und 10-fach

+ 1,22 mV typ.

+ 2,44 mV max.

10 ppm/K

102 Q|| 5nF

212,2 kHz (begrenzt mit Tiefpassfilter)
=40V

DC bis 10 Hz

mind. 80 dB (Gain = 1)

linear (siehe Tabelle 7-3)

0,01V (Toleranz: + 0,0017 V)
-0,00061 V (Toleranz: = 0,0017 V)
9,995 V (Toleranz: + 0,0017 V)
9,995 V (Toleranz: = 0,0017 V)

0

Mittelwertbildung aus 200 Werten

Tabelle 7-3: Analoger Eingang: Digitale Codierung

Analoger Eingang
Unipolar | Bipolar Bindr-Code HEX-Code
oV -10 vV | 0000000000000000 0000
5V ov 1000000000000000 8000
10V +10V | 1111111111111 FFFF
7.5.2 Digitale Einginge (24 V)
Anzahl der Eingénge: 4
Nominalspannung: 24V
Filter/Schutzbeschaltung: Tiefpass/TVS-Dioden
Galvanische Trennung: 1000 V (1 s getestet)
Eingangsspannung: 0-30V
Eingangsstrom
(bei Nominalspannung): 10,5 mA typ.
ADDI-DATA
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Max. Eingangsfrequenz
(bei Nominalspannung):
Logische Eingangspegel:

7.5.3 Digitale Ausginge (24 V)

Anzahl der Ausgange:
Ausgangstyp:
Nominalspannung:
Filter/Schutzbeschaltung:
Galvanische Trennung:
Versorgungsspannung:
Ausgangsstrom pro Ausgang:
Summenstrombegrenzung (PTC):
Anschaltzeit:

Abschaltzeit:

7.5.4 Timer (interruptfahig)

Anzahl:
Auflésung:
Zeitbasis:
Zeitwertebereich:
Ausgang:

www.addi-data.de
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APCI-3003

1 MHz
UH,,c 30 V
UH,p: 19V
UL, 14V
UL OV

4
Open Collector (ULN2803A)
24V

Tiefpass/TVS-Dioden

1000 V (1 s getestet)

5-30V

50 mA typ.

300 mA

2 ps (Last: 50 mA)

36 ps (Last: 50 mA)

1

16-Bit

ps, ms, s (programmierbar)
1 bis 65535

Low/High (programmierbar)

ADDI-DATA
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Anhang

8 Anhang

8.1 Glossar

A/D-Wandler

Ein Analog-Digital-Wandler tUberfthrt das
Signal aus seiner analogen Form in eine
digitale. Wegen der Physik der
Wandlerschaltung bendétigen die meisten A/D-
Wandler mindestens eine Eingangsspannung
von mehreren Volt fur den gesamten
Eingangsbereich. Zwei der wichtigsten
Eigenschaften eines A/D-Wandlers sind die
Umsetzungsrate und die Auflésung: Die
Umsetzungsrate definiert, wie schnell der
A/D-Wandler ein analoges Signal in einen
digitalen Wert umwandeln kann; die
Auflésung definiert, wie nahe die digitale Zahl
am tatsachlichen analogen Wert liegt.

Analogsignal

Die analogen Signale sind wert- und
zeitkontinuierlich, d.h. sowohl der
Amplitudenverlauf als auch das Zeitverhalten
ist kontinuierlich. Sie kénnen jeden beliebigen
Wert innerhalb ihres Definitionsbereichs
annehmen. Zu den analogen Signalen gehoren
die meisten naturlichen, physikalisch-
technischen Vorgange.

Auflésung

Die kleinste Anderung, die von einem
A/D-Wandler erkannt oder von einem
D/A-Wandler produziert werden kann.

Betriebsspannung

Die Betriebsspannung ist die am Gerat im
Dauerbetrieb auftretende Spannung. Sie darf
die Dauergrenzspannung nicht Gberschreiten,
und es mussen alle ungiinstigen
Betriebsverhaltnisse, wie mogliche
Netzlberspannungen Uber 1 min. beim
Einschalten des Gerats berlicksichtigt werden.

D/A-Wandler

Kernstlick der analogen Ausgabe ist der D/A-
Wandler (Digital/Analog-Wandler), der je nach
Bedarf eine dem digitalen Eingangswert
entsprechende analoge Spannung oder einen
entsprechende Strom am Ausgang liefert.
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Datenbus

Der Datenbus besteht im Grunde aus einigen
Leitungen (bzw. Pins), tGber die der Prozessor
Daten sendet und empfangt. Der Umfang der
Datenmenge, die gleichzeitig Gbermittelt
werden kann, hangt von der Anzahl der
Datenleitungen ab; mit anderen Worten: Je
mehr Pins der Bus hat, desto leistungsfahiger
ist er.

DMA
= Direct Memory Access

FUr den direkten Speicherzugriff, d.h. den
direkten Datenaustausch mit dem PC-Speicher
wird ein DMA-Controller verwendet.

DNL
= Differential Nonlinearity

Die differentielle Nichtlinearitat ist ein
Kennwert des A/D-Wandlers bzw. D/A-
Wandlers. Dieser Wert driickt den Unterschied
zwischen dem gemessenen und dem idealen
1-LSB-Schritt zwischen zwei benachbarten
Digitalwerten aus.

Eingangsimpedanz

Die Eingangsimpedanz ist das Verhaltnis
Spannung / Strom an den Eingangsklemmen,
wenn die Ausgangsklemmen offen sind.

Eingangspegel

Als Eingangspegel bezeichnet man das
logarithmische Verhaltnis zweier gleichartiger
elektrischer GroBen (Spannung, Strom oder
Leistung) am Signaleingang einer beliebigen
Empfangseinrichtung. Der
Empfangseinrichtung ist oftmals als logischer
Pegel auf den Eingang der Schaltung bezogen.
Die Eingangsspannung, die logisch ,,0"
entspricht, betragt an dieser Stelle zwischen 0
und 15 V und die, die logisch ,, 1" entspricht,
betragt zwischen 17 und 30 V.

ADDI-DATA
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EMV
= elektromagnetische Vertraglichkeit

Die europaische EMV-Gesetzgebung (DIN/VDE
0870) definiert die elektromagnetische
Vertraglichkeit als , die Fahigkeit eines Gerates,
in der elektromagnetischen Umwelt zufrieden
stellend zu arbeiten, ohne dabei selbst
elektromagnetische Stérungen zu verursachen,
die far andere in dieser Umwelt vorhandene
Gerate unannehmbar waren.”

ESD
= Entladung statischer Elektrizitat

Eine elektrische Ladung flieBt auf nicht
leitenden Oberflachen nur sehr langsam ab.
Wird die elektrische Durchschlagsfestigkeit
Uberwunden, erfolgt ein schneller
Potentialausgleich der beteiligten Oberflachen.
Der meist sehr schnell verlaufende
Ausgleichsvorgang wird als ESD bezeichnet.
Dabei sind Stréme bis zu 20 A méglich.

Flanke

Um Informationen verarbeiten oder anzeigen
zu kénnen, werden logische Pegel definiert. In
bindren Schaltungen werden fir digitale
GroéBen Spannungen verwendet. Hierbei stellen
nur zwei Spannungsbereiche die Information
dar. Diese Bereiche werden mit H (High) und L
(Low) bezeichnet. H kennzeichnet den Bereich
der naher an Plus unendlich liegt, der H-Pegel
entspricht der digitalen 1. L kennzeichnet
entsprechend den Bereich der naher an Minus
unendlich liegt, der L-Pegel entspricht der
digitalen 0. Die steigende Flanke ist der
Ubergang vom 0-Zustand zum 1-Zustand und
die abfallende Flanke ist dann der umgekehrte
Ubergang.

FSR
= Full Scale Range

Unter FSR versteht man den nutzbaren
Messbereich.

Galvanische Trennung

Eine galvanische Trennung bedeutet, dass kein
Stromfluss zwischen der zu messenden
Schaltung und dem Messsystem stattfindet.
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Grenzwert

Ein Uberschreiten der Grenzwerte, selbst von
kurzer Dauer, kann leicht zur Zerstérung des
Bauelementes bzw. zum (vortbergehenden)
Verlust der Funktionsfahigkeit fhren.

INL
= Integral Nonlinearity

Die integrale Nichtlinearitat ist ein Kennwert
des A/D-Wandlers bzw. D/A-Wandlers. Dieser
Wert beschreibt die maximale Abweichung von
einer Geraden, die durch die Endpunkte
(hochster und niedrigster Digitalwert) der
Ubertragungsfunktion verlauft. Vor der
Messung der INL missen der Offset- und der
Bereichsfehler kalibriert werden. Eine
Kalibrierung des INL-Fehlers selbst ist nicht
moglich.

Interrupt
= Unterbrechung

Die Abarbeitung eines aktuellen Programms
wird gestoppt bzw. unterbrochen und die CPU
wird veranlasst, eine andere festgelegte
Routine zu bearbeiten. Nach Abschluss dieser
Routine wird in das unterbrochene Programm
zurickgesprungen.

Kurzschluss

Ein Kurzschluss bezlglich zweier Klemmen
einer elektrischen Schaltung liegt vor, wenn die
betreffende Klemmenspannung gleich Null ist.

Kurzschlussstrom
Kurzschlussstrom heifRt der Strom zwischen
zwei kurzgeschlossenen Klemmen.

LSB
= Least Significant Bit

Die Bits sind unterschiedlich gewichtet, wobei
das am weitesten rechts stehende die geringste
Wertigkeit hat. Es wird daher als , Least
Significant Bit"” (LSB) bezeichnet. Das erste Bit
wird als ,Most Significant Bit"” (MSB)
bezeichnet, da es den héchsten Wert hat.

ADDI-DATA
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Masseleitung

Masseleiterbahnen durfen nicht als
potentialfreie Rickflhrungsleitungen
angesehen werden. Verschiedene Massepunkte
kénnen kleine Potentialunterschiede
aufweisen. Das ist bei groBen Stromen immer
gegeben und fihrt in hochauflésenden
Schaltungen zu Ungenauigkeiten.

Pegel

Um Informationen verarbeiten oder anzeigen
zu kdénnen, werden logische Pegel definiert. In
bindren Schaltungen werden fur digitale
GroBen Spannungen verwendet. Hierbei stellen
nur zwei Spannungsbereiche die Information
dar.

Diese Bereiche werden mit H (high) und L (low)
bezeichnet. H kennzeichnet den Bereich der
naher an Plus unendlich liegt, der H-Pegel
entspricht der digitalen 1. L kennzeichnet
entsprechend dem Bereich der ndher an Minus
unendlich liegt, der L-Pegel entspricht der
digitalen 0.

PTC
= Positive Temperature Coefficient

Die preiswertesten Widerstandsfuhler werden
entweder als Kalt- oder HeiBleiter spezifiziert.
Ein Kaltleiter besitzt einen positiven
Temperaturkoeffizienten und wird daher als
PTC bezeichnet.

Schutzbeschaltung

Eine Schutzbeschaltung der Erregerseite wird
durchgefihrt, um die Steuerelektronik zu
schitzen und ausreichende EMV-Sicherheit zu
gewahrleisten. Die einfachste
Schutzbeschaltung besteht in der
Parallelschaltung eines Widerstandes.

Schutzdiode

Am Eingang von integrierten MOS (Metal Oxid
Semi-Conductor)-Schaltungen verwendete
Diode, die bei den zulassigen
Eingangsspannungen im Rickwartsbereich
arbeitet, bei Uberspannung jedoch im
Durchbruchsgebiet und so die
Eingangstransistoren der Schaltungen vor
Zerstérung schitzt.
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Timer

Der Timer dient zur Anpassung zeitbedingter
Programmablaufe zwischen dem Prozessor und
peripheren Geraten. Er enthalt meist
voneinander unabhangige Zahler und kann wie
ein programmierbarer E/A-Baustein Uber ein
Steuerwortregister fur verschiedene
Betriebsarten programmiert werden.

Treiber

Eine Reihe an Softwarebefehlen, die zur
Steuerung bestimmter Gerate geschrieben
wurden.

Trigger

Der Trigger ist ein Impuls oder ein Signal zum
Starten oder Stoppen einer besonderen
Aufgabe. Der Trigger wird haufig zur
Steuerung des Datenerfassungsbetriebes
eingesetzt.

TVS
= Transient Voltage Suppression
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Kontakt und Support APCI-3003

9 Kontakt und Support

Haben Sie Fragen? Schreiben Sie uns oder rufen Sie uns an:

Postanschrift: ADDI-DATA GmbH
Airpark Business Center
Airport Boulevard B210
77836 RheinmUnster

Telefon: +49 7229 1847-0
Fax: +49 7229 1847-222
E-Mail: info@addi-data.com

Handbuch- und Software-Download im Internet:
www.addi-data.de
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